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Osrodek termoregulacji w mézgowiu

podwzgorze
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Podwzgorze
Osrodek termoregulacji
1
Czesc¢ przednia okolica
podwzgorza przedwzrokowa
zimno |  ciepto
I
I
1
+ - + =
osrodek osrodek sytosci i pragnienia osrodek
gtodu $rodkowe podwzgorze gtodu
czes¢ boczna czesé boczna

podwzgorza podwzgorza
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neurony czuciowe — przekazywanie sygnatu do osrodkowego uktadu nerwowego

PODWZGORZE
receptory zimna w skorze osrodek termoregulaciji
niska temperatura
otoczenia I reakcja hormonalna I reakcja nerwowa I
pobudzenie przysadm\A / \
moézgowej do wydzielanie drzenie miesni
wydzielania TSH adrenaliny
pobudzenie uktadu
wspoitczulnego
pobudzenie tarczycy P 9
do wydzielania \
tyroksyny
zwezenie naczyn
v krwionosnych
podwyzszenie tempa przemiany materii w skorze
wzrost ilogci wytwarzanego zabezpieczenie przed utrata ciepta
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ciepta w organizmie 7
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wzrost

/ temperatury \

wzrost termoreceptory

temperatury ciepta w skorze
Krwi

osrodek termoregulacji
w podwzgoérzu

/ l _ kora mézgowa
uklad wspoéiczulny uklad wspéiczulny / \
(Ach) (A)

odpoczynek pobieranie
/ \ l wody

pocenie letarg rozszerzenie naczyn
krwionosnych skory
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Niska temperatura otoczenia

Wysoka temperatura ciata

stymuluje termoreceptory zimna stymuluje termodetektory

Impulsy do
podwzgérza

Rozszerzenie
naczyn

- krwionosnych

Impulsy do skory
podwzgodrza E

\
Skurcz naczyn AN _ -
krwionosnych skory Vf
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=== Pobudzenie
== miesni
drzenie
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Temperatura wewnetrzna
podwyzsza sie

Pobudzenie
gruczotéw
potowych

Temperatura wewnetrzna
obniza sie 9
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Hormony regulujace temperature

noradrenalina_

wzrost spadek
13, T4 NPY
testosteron oreksyny
cholecystokinina MSH
melatonina ) aldosteron
glukagon
leptyna > BAT
adrenalina
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Stres chtodu

Podwzgérze

Przysadka

CRH

ACTH

Nadnercza

A\ 4

glikokortykoidy (kortyzol)

4

stymulacja BAT

11




" -

Pole temperaturowe ciat

B Temperatura ciata zwierzat endotermicznych
— przestrzenna i czasowa chwiejnosc

W Jadro ciata = mozg + organy wewnetrzne
wytwarzajgce ciepto (do 70%)

W Jadro ciata jest statocieplne

® Powloki — temperatura tkanek zblizona do
temperatury otoczenia

B Im zimniej tym jadro mniejsze
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Przedziaty temperatur w ciele krowy
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Mechanizmy termoregulacji

® aktywowane przez zimno: dreszcze, gtod, wzrost
aktywnosci ruchowej, wzrost wydzielania A1 NA
== wzrost wytwarzania ciepta

zwezenie naczyn skornych, ,ktebek”, gesia
skdrka — zmniejszenie utraty ciepfa

B aktywowane przez ciepto: rozszerzenie naczyn
skornych, pocenie sie, zwiekszenie oddychania —
zwiekszenie utraty ciepfa

brak taknienia, apatia | bezruch —
zmniejszenie wytwarzania ciepta

14



g
Jednym z podstawowych odczynow organizmu

na ciepto jest odczyn ze strony naczyn
krwionosnych

B Zachowanie sie naczyn krwionosnych pod
wptywem ciepta okresla prawo Dastre Morata:

Bodzce termiczne dziatajgc na duze powierzchnie
skory, powodujg przeciwne do naczyn skory
zachowanie sie duzych naczyn klatki piersiowe;

| jJamy brzusznej.

B Naczynia nerek, sledziony i mozgu wykazuja
odczyn taki sam jak naczynia skory.
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Czynniki wptywajace na wymiane ciepta

Srodowisko termiczne

m temperatura powietrza

m Srednia temperatura promieniowania
m predkosc przeptywu powietrza

= wilgotnosc¢ powietrza

Ostona

m izolacyjnosc cieplna

m przepuszczalnosc¢ pary wodnej

Aktywnosc
®= metabolizm
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utrata ciepta

produkcja ciepta
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Wymiana ciepta pomiedzy zwierzeciem i otoczeniem

promieniowanie
podczerwone wyparowanie
dtugie krotkie
promieniowanie _ promieniowania promieniowanie
podczerwone podczerwone podczerwone

Y konwekcja
A

wyparowanie <—————

wiatr

zarzadzanie
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Kanaty wymiany ciepta

promieniowanie

potu

1r

konwekcja
parowanie {; ?? ﬁ oddychanie
f ‘
LT
4 i

przewodzenie
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Roézne sposoby oddania ciepta przez
wyparowanie wody na skore i przez drogi

oddechowe
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Liczba gruczotow potowych
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Parowanie

® 1g wody = 0,6 kcal

W wysitek fizyczny, wysoka temperatura otoczenia
— 1600 ml/godz., 30-900 kcal/godz.
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Problemy z powodu nadmiernego parowania

B hiponatremia, hipokalcemia
B zasadowica oddechowa

B hiperwentylacja
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Bydto posiada dobra termoregulacje

m-10°C do +25°C

M ponizej -10°C.:
zwiekszony pobor paszy | rozrost okrywy wtosowej

® Ponad +25°C.:
zmniejszony pobor paszy i nizsza wydajnosc
mleczna / przyrost masy

W Zwierzeta doroste dobrze znoszg temperatury
ponizej zera, jesli powietrze jest suche, a w oborze
nie wystepujg przeciagi
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Temperatura optymalna

B od +12 do +18°C
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Stres termiczny

B Powyzej 20°C
powolne
pobierajg mniej paszy
wiecej pija
ziejg by oddac ciepto
® Powyzej 30°C
1,5 kg suchej masy mniej
spadek produkcji mleka o 3-5 kg/dzien
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Najgorsza sytuacja (stres cieplny):
® wysokie temperatury — wysoka wilgotnosc
powietrza (>80%) — niska wymiana powietrza

B w gorgcych porach roku temperatura powinna
byC jak najnizsza
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Stres cieplny

Objawy fizyczne:

W ospatosc krow

W poszukiwanie cienia

M poszukiwanie swiezego powietrza

M poszukiwanie zraszaczy | przechodzenie do nich
M dyszenie, ponad 60 oddechow na minute
M slinienie sie
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Temperatura w zwaczu

W wzrost temperatury ciata o 1-2°C
B wzrost temperatury w zwaczu
® wzrost temperatury tresci zwacza tylko o 0,5°C
zmiany w mikrobiota
Zmiany w watrobie
stany zapalne wymienia
stany zapalne konczyn
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Kwasica zwacza

W spadek pobierania suchej masy,
M niski udziat pasz objetosciowych (witdknistych),

B zwiekszony poziom tatwo fermentujgcych
weglowodanow,

M ostabienie przezuwania,

M ograniczony doptyw sliny,

B zwiekszone wydalanie dwutlenku wegla,
M przyspieszone oddychanie zwierzat,
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Kwasica zwacza c.d.

B spadek kwasowosci ptynu zwaczowego ostabia
strawnosc¢ witokna surowego, gdyz wartosc¢
pH < 6,0 negatywnie oddziatuje na bakterie
celulolityczne,

W spadek wydajnosci | zawartosci ttuszczu w mleku,
B obnizony na status zdrowotny jajnikow zwierzecia,
B ptodnosc,

M czas zycia.
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LKT w zwaczu

m Acetate

® Propionate

®m Total VFAs

18.2 37-7 Temperature (°C)

*
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"
a
F
Bl
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Kelly et al., 1986
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Pasza gorszej jakosci — mykotoksyny

B ograniczenie pobrania paszy

B zaburzenia ptodnosci

B osfabienie systemu immunologicznego
W patofizjologia narzgdow wewnetrznych
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Parametry hematologiczne u krow

Hb (g%) Leukocyty Neutrofile Limfocyty Monocyty Eozynofile
= (x10°) (%) (%) (%) (%)
Norma (n=15) | 12.28+042 | 7.05+0.38 | 40.57+0.99 | 57.00+1.27 | 2.00+0.30 0.42 £ 0.20
Hypertermia 8.21+0.27 841+051 |45.30+244 | 50.20+240 | 1.60+0.48 1.83+0.42
(n=55)
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Temperatura a rozrod

l

Arizona, 4-10d p.b. 3/61 (22%)

Stott and Wiersma, 1976

2/15 (13%)

Guadelope, 10d p.b.
Gauthier, 1983

19/63 (30%)

B kontrola

Israel, -1 to 8 d p.b. 8/22 (36%)
Heret al., 1988 9/29 (31%)
Arizona, 8-16 d p.b. 3/18 (17%)
Wise etal., 1988 | 10/35 (29%)

2/

32 (6%)
8/50 (16%)

Florida, ~2 to +6 d p.b.
Ealv et al., 1994
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Uktad immunologiczny - cieleta
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Temperatura krow — kortyzol u cielat
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Cieleta i insulina
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Wplyw stresu cieplnego krowy na parametry
wzrostu cielat

HT CL
cieleta cieleta
Masa urodzeniowa (kg) 38.3 43.1*
Masa przy odsadzeniu (kg) 67.0 76.0*
Wysokosc w kiebie przy 83 1 85 7+
odsadzeniu (cm) ' '
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3.5% FCM, kg/d
cnonSR8884&

P ——————
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tydzien laktaciji

chtodzona obora

bez chlodzenia
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Temperatura rektalna — produkcja mleka

45 -

40 - Milk = 483.48 - 11.523 x Temp

R2=0.51, P=0.001
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30 -

25 -

20 -

15 -

Produkcja mleka, kg/d

10 T r T T :
38.0 38.5 39.0 39.5 40.0 40.5

Temperatura rektalna, °C
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Pomiar temperatury
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Rodzaj obory
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Liczba oddechow (RPM)
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Temperatura skéry (°C)
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o

Sweat Rate (gm'zh'1)

Rectal Temperature (°C)

38.0

) 250 1

200 -

150 -

100 -

[4))
o

-8-  Shoulder, r=.98
- Rump, r=.82

39.2 A
39.0 4
38.8 1
38.6 -
38.4 4

38.2 4

15 20 25
Air Temperature (°C)

30

35

RPM jako funkcja temperatury powietrza (°C)

Pocenie jako funkcja temperatury skory (°C).

Temperatura rektalna (°C) jako funkcja
temperatury powietrza (°C).
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Respiration Rate (RPM)
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S

Sweat Rate (g/mzh)
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RPM jako funkcja temperatury
skory (°C)

Pocenie sie jako funkcja temperatury

skory (°C).
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otoczenie

pojemnosc
cieplna
organizmu

temperatura
ciata

[
»

poziom
nastawczy wysitek fizyczny
(,set point”)
dreszcze . produkcja
> miesnie Ciep’;a
: iWos( trat
integracja potllwoscg gruczoty utrata
potowe ciepta
.| naczynia %netrzny
skurcz/rozkurcz | krwionosne |  transport
naczyn ciepta
receptor
temperatury
regulator

system regulowany
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Pytania

= Czy zmieniaC temperature otoczenia?
= Czy zmienia¢ metabolizm krowy?
= Jesli tak — to czy zywieniem?

= Czy regulowaé poprzez zmiane AKTYWNOSCI
uktadu nerwowego? Hormonalnego?

= Czy uznaC madrosc krowy i naturalne
mechanizmy adaptacji?

= A moze policzyc: ILE KOSZTUJE JEDEN °C?
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Materiaty zrodtowe

Barowicz, and Pieszka 2014

Collier et al., 1982b;
Wolfenson et al., 1988;
Avendano-Reyes et al., 2006;
Adin et al., 2009; Amaral et
al., 2009, 2011; Tao et al.,
2011, 2012b; Thompson et
al., 2012

Zimbelman et al..2009,
Dikmen et al.. 2009
Hansen et al..2014
Monteiro et al..2014
Randhawa et al.. 2014
Kennedy 1999

Burfeind et al.. 2014
Rensis et al.. 2015
Tao et al.. 2011, 2012
Tao and Dahl 2013
Vermunt and Tronter 2011
Boulant et al.. 2011
Scharf 2008

Suthar et al.. 2011
Soto et al.. 2003
Berman 1970

Bobek et al..1997
USDANASS, 2011
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