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Stres cieplny - wprowadzenie

Stres cieplny powodem nizszej wydajnosci mleka i
ketozy

Stres cieplny powodem kwasicy zwacza (SARA)
Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw upatow
Podsumowanie



Stres cieplny

wprowadzenie
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DEAD COWS!

severe stress

THI between 72 and 78

mild stress



Rycina 1. Konsekwencje stresu cieplnego dla krowy mlecznej

Zwiekszone pocenie sie

Zmniejszona aktywnos¢

Zmniejszona wydajnos¢ mleka

Zwiekszone wydychanie CO,

Zwiekszone tempo oddychania

Dyszenie

Zmniejszone pobranie paszy

Zmniejszone przezuwanie




Krowa broni si¢ przed ,,przegrzaniem si¢”
Mechanizmy adaptacyjne

1. zwieksza sie przeptyw krwi w warstwie
podskornej, co utatwia krowie oddawanie
ciepta do otoczenia

2. wydalanie ciepta odbywa sie rowniez przez
pocenie si¢ oraz przyspieszone oddychanie |
Slinienie sie — na te czynnosci krowa musi
jednak zuzy¢ pewng czesc¢ energii, co odbywa
si¢ kosztem produkcji mleka

3. krowa zmniejsza swojq aktywnos¢ ruchowa,
przez co jej organizm produkuje mniej ciepta



Krowa broni sie przed ,,przegrzaniem sie¢”
Mechanizmy adaptacyjne

4. gqdy jest to mozliwe zmienia rowniez sktad
dawki pokarmowej, pobierajac mniej pasz
objetosciowych, bo fermentacja widokna, a
takze przezuwanie zwiekszajq ilos¢ ciepta
produkowanego w organizmie

5. zmienia, gdy ma mozliwos¢, pore doby, w
czasie ktorej pobiera pasze — czesciej je
wieczorem i n0oCc3

6. gdy ma mozliwos¢ pobiera mniej paszy w
czasie jednego odpasu, ale czesciej podchodzi
do stotu paszowego




Stres cieplny powodem
nizszej wydajnosci
mleka | ketozy



Stres cieplny, czyli przegrzewanie
krowy moze zmniejszy¢ wydajnosc¢
mleka nawet 0 30-35%, co wynika z:

* pogorszenia apetytu
» efekt fizjologiczny
e Zagrzewanie sie pasz

* ujemnego wptywu temperatury otoczenia
| ewentualnej wysokiej wilgotnosci
powietrza na przemiany w organizmie
(metabolizm)



Stres cieplny

 pogorszenia apetytu — przy jakim THI ?

THI

<72
72-79

80-89

90-98

Poziom stresu Reakcja krow
cieplnego

Brak Brak

Staby » Krowy dostosowujg sie tatwo, szukajg cienia

» Wzrasta tempo oddychania i przeptywu krwi
* Minimalny wptyw na wydajnos¢ mieka

Sredni » Wzrasta tempo oddychania i produkgcji sliny
« Zmniejszenie pobrania paszy i zwiekszenie picia wody
» Wzrost temperatury ciata
» Zmniejszenie produkcji mleka i pogorszenie rozrodu

Bardzo duzy » Krowy czujg sie niekomfortowo
» Ciezkie oddychanie (ziajanie), nadmierna produkcja sliny

Niebezpieczny -+ Potencjalna mozliwos¢ upadku krowy



Stres cieplny

* pogorszenia apetytu — dlaczego ? efekt fizjologiczny

Trawienie widkna (pasze

objetosciowe) powoduje produkcje Krowa w stresie cieplnym je
duzej ilosci ciepla, co zwigksza mniej, aby uniknaé tego
tempe'at‘j‘e'gz‘::::kmwy po - wzrostu temperatury.
W warunkach ,,normalnych” ten Powoduje to zmniejszenie
wzrost nie jest szkodliwy, ale w wydajnosci mleka

wysokiej temperaturze otoczenia



Stres cieplny

* pogorszenia apetytu — dlaczego ? efekt fizjologiczny

Stres cieplny

— ~—~

Zwigkszone pocenie sie Zwiekszone tempo oddychania
Zmniejszenie ilosci wody w organizmie Wydalanie CO,
Zwigkszone picie Zachwianie rownowagi kwasowo-
‘ zasadowej

Wypetnienie zwacza woda

b

,Mato” miejsca w zwaczu dla paszy

,Oklamana sytos¢”

b

Zmniejszenie pobrania paszy —> Ketoza

—
Zmniejszenie wydajnosci mleka Pogorszenie wskaznikéw rozrodu




Stres cieplny

* pogorszenia apetytu — zagrzewanie si¢ pasz w silosie




Stres cieplny

* pogorszenia apetytu — zagrzewanie sie pasz na stole
paszowym




Stres cieplny

* ujemny wplyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

Straty enerqgii
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Stres cieplny

* ujemny wptyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

straty
energii

Zagrzewanie sie krowy ,,od srodka” to...

‘



Stres cieplny

ujemny wplyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

Lower critical

Upper critical
temperature

temperarture

Thermoneutra

or Comfort
Zone
\4
.

Kcal

wiieat

Basal

NMaintenance
Feguirement

Ambiant tamperarre

W warunkach stresu cieplnego, tj. gdy temperatura otoczenia
wynosi powyzej 25°C, krowa zaczyna aktywnie regulowaé

temperature ciata - wymaga to wydatkowania energii !!!



Stres cieplny

* ujemny wplyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

Glukoza, ktéra w ,,normalnych” warunkach
przetwarzana jest w laktoze, w warunkach stresu
cieplnego wykorzystywana jest przez miesnie i inne
organy — spalanie glukozy generuje mniej ciepta niz
spalanie ttuszczu

Efekt = nizsza wydajnos¢ mileka




Stres cieplny powoduje zwigkszenie stresu oksydacyjnego
ze wzgledu na zwigkszone tempo oddychania

Endogenny
system

enzymatyczny
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‘W_ rodniki [/

Antyoksydanty
Witaminy: E, A
Zn, Se, Cu, ..

% ihha semmuane
Dodatki (= : 7Y !. .!‘1

Uszkodzenie narzagdow
| Plodnos¢é
| Odpornosé
| Wydajnos¢é mleka



Stres cieplny

* ujemny wplyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

W warunkach stresu cieplnego

- Zmniejszenie przeplywu krwi do krazenia jelitowego
- Zmniejszony transport sktadnikéw z jelit do watroby
- Zmniejszony przeptyw krwi do gruczotu mlekowego
- Zwiekszone zapotrzebowanie bytowe

Zwigkszone ryzyko K!




Stres cieplny
* pogorszenia apetytu i wydajnosci mleka

Przewidywane zmiany w pobraniu suchej masy (kg) i wody (litr) oraz w
wydajnosci mleka (kg) wraz ze wzrostem temperatury otoczenia

Temperatura, °C Mleko, kg/d

Wg NRC 2001



Stres cieplny

* ujemny wplyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

Ujemny wplyw upatéw na wydajnos¢ i skitad mileka
jest szczegolnie wyrazny u najbardziej wydajnych

krow, ktore z powodu wysokiej wydajnosci mleka

charakteryzuja si¢ zwigkszonym tempem przemian




Stres cieplny

* ujemny wplyw na przemiany w organizmie (metabolizm)

Reakcja krowy na stres cieplny zalezy od stanu
fizjologicznego | jest wieksza w okresie szczytu
laktacji

Zwiekszone ryzyko K!




Stres cieplny powodem
kwasicy zwacza - SARA



Subkliniczna kwasica zwacza
(pH 5.2 - 5.8; przez minimum 3 godziny/dobe)

najpopularniejsze zaburzenie pokarmowe w
naszych stadach krow mlecznych

v

Ochwat bydta — laminitis




Stres cieplny

* powodem SARA - dlaczego ?

Hiperwentylacja Wysokie THI

Usuwanie CO, - zmniejszenie
buforowania ptynu zwacza

Porey
Dyszenie I\J/

ZMNIEISZENIE e

pobrania paszy /

Zmniejszenie
przezuwania

Slinotok

|

Mniej sliny w 2waczu,

nizsze pH

Problemy zwigzane z Zmniejszona
kwasica zwacza wydajnosé mleka



Stres cieplny

* powodem SARA - dlaczego ?

* mniejsze buforowanie pH zwacza przez sline, bo:
* mniej sliny w zwaczu, bo
 kapanie sliny z pyska
* mnhiejsze przezuwanie
* mniej weglanow w slinie, bo wigksze wydalanie CO, - ziajanie
- utrata elektrolitow w pocie (Na i K) — brak w slinie

* ,wybieranie” z dawki pasz tresciwych — bo pasze objetosciowe
powoduja wiekszg produkcje ciepta (fermentacja)

* Zmniejszone przezuwanie, bo:
« gorszy komfort (,,aby sie nie przemeczac”)
* mniej pasz objetosciowych w dawce pobranej




Stres cieplny

* powodem SARA - dlaczego ?

Dyszaca krowa usuwa ze swojego organizmu wigcej CO,,
co zmniejsza ilos¢ weglanow w slinie, od ktorych zalezy
jej zdolnos¢ buforujaca




Stres cieplny

* powodem SARA - dlaczego ?

Skoro dawki z duzg iloscig widkna sprzyjaja powstawaniu
ciepta w przewodzie pokarmowym
(ciepto fermentaciji)

Krowa, gdy ma takie mozliwosci, wybiera drobne czastki
paszy, pasze tresciwe

Uwaga na sortowanie !!'! —w lecie bardziej
prawdopodobne bo suche TMR-y



Stres cieplny

* powodem SARA - dlaczego ?

Zmeczenie upatem powoduje rzadsze podchodzenie do stotu
paszowego

!

Krowy jedza wigce) na jeden odpas !!!

Lepiej gdy krowa pobiera pasze czesciej,

pobierajac mniej paszy na jeden odpas !!!




Stres cieplny

 powodem SARA - dlaczego ?

Krowa w stresie cieplnym:

v Skraca czas lezenia (0 okoto 2-3 godziny dziennie)
v'Skraca czas przezuwania

Zwiekszone ryzyko SARA



Stres cieplny

* powodem SARA - Zapobieganie

Zwiekszone ryzyko SARA

!

Prewencja SARA bardziej konieczna niz w
innych porach roku:

- Zmiana dawki pokarmowe)
- Dodatki paszowe

- Organizacja zywienia

- Troska o dobrostan



Stres cieplny a kulawizny krow

Alkaloza oddechowa .
krowa 1 straty $liny (nie wptywa alkaloza

do zwacza)

1 SARA ‘

Zwezanie/rozszerzanie
naczyn

¥

»Stabe” racice

* Zmiany w substancji
cementujgcej

« Zaburzenia w
tworzeniu rogu

Wilgotne srodowisko ‘
- z systeméw schtadzania » Migkki rog racicowy :
- gromadzenie odchodéw powodujacy Kulawizna

* btoto na wybiegach nadmierne zuzycie

Nadmiernie dtugi
czas stania




V.

Zywieniowe sposoby
tagodzenia skutkow
upatow



Zywieniowe sposoby tagodzenia
skutkow upatow

1. Uwaga na pojenie krow

2. Zmiana skiadu dawki pokarmowe]j

3. Wiasciwa organizacja zywienia i
zadawania pasz



Zywieniowe sposoby tagodzenia
skutkow upatow

1. Uwaga na pojenie krow



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéow
upatéw — uwaga na pojenie krow

W okresie upatow niezbedny jest staty dostep kréow do
czystej wody.

W upalne dni krowy pija znacznie wigcej, ale czy majq
takie mozliwosci ?




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — uwaga na pojenie krow
Powodem utrudnionego dostepu do poidet moze

by¢ przetadowanie kojca lub ich zle usytuowanie,
a takze za diugi pobyt w poczekalni hali udojowej

BREEL (1§ 2 s .gc-r T
,.w_fﬁ-___!d\:g_l!imm 'l,. re ht-
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Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — uwaga na pojenie krow

W dni upalne krowy gromadza sie czesto przy wrotach czy
wejsciach do obory, gdzie mogq by¢ umieszczone poidtia,
niedostepne dla wszystkich krow.

Mniej pija krowy zdominowane, a zwtaszcza pierwiastki czy
krowy swiezo wycielone lub kulawe




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — uwaga na pojenie krow

Ze wzgledu na dostep do swiezej wody tak wazne w
okresie letnim jest sprawdzanie czystosci poidet.

W czasie upatow pozostatosci kiszonki czy TMR-u w
misce poidia psuj3 sie kilkakrotnie czesciej niz zimq !

- T A e




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — uwaga na pojenie krow

Stworzono krowom warunki do SARA
(25% TMR zamieniono na mieszanke
50/50 jeczmien/pszenica)

Krowy miaty do wyboru wode bez sody lub
z 2.5 g sody / L wody

Cottee et al.. 2004, JDS 87:2248



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — uwaga na pojenie krow

Pobranie wody i Srednie pH ptynu zwacza
podczas 3 godzin z najnizszym pH

Control SARA
Mean ruminal pH 6.02 5.45*
NaHCO5 water intake, % of
total water intake 39 36

Water intake, L 14.4 18.9*

Cottee et al., 2004, JDS 87:2248



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — uwaga na pojenie krow

Picie wody z sodg zmniejszato kwasnos¢ ptynu zwacza

T 0.15 ] Before
¥ 6.19 t O After

T 6.2 6.04 0.24 Drinking Bout
S g0 v 5.91
2
€ 5.8 - 5.67
-
C 56 -

5.4

Control SARA

Cottee et al., 2004, JDS 87:2248



Zywieniowe sposoby tagodzenia
skutkow upatow

2. Zmiana skiadu dawki pokarmowej



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéw — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Jezeli jedng z najwazniejszych reakcji krowy na
stres cieplny jest pogorszenie apetytu, to
dbanie o jego utrzymanie w okresie letnim jest
sprawg najistotniejsza, zwilaszcza u krow w
okresie szczytu laktaciji

Duzo zalezy takze od skiadu dawki pokarmowej



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Zwiekszenie koncentracji energii w dawce

!

Kompensacja zmniejszonego pobrania paszy

NUTRIENT REQUIREMENTS
OF DAIRY CATTLE
venth Revised Edition,

Recommenditnm
foor Ruemimants and Feed Tobies




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatéw — zmiana skitadu dawki pokarmowej

Skoro dawki z duzj iloscia widkna sprzyjaja
powstawaniu ciepta w przewodzie pokarmowym
(ciepto fermentaciji), w okresie letnich upatow
powinnismy karmi¢ krowy dawkami z mniejszym
udziatem pasz widknistych,
czyli z wigkszym udziatem pasz tresciwych oraz
kiszonki z kukurydzy



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego mniej widkna w dawce gdy stres cieplny ?

Bo krowy jedzg mniej gdy upat, wiec muszg kompensowac
.gestszg dawka mniejsze pobranie paszy

Bo dawki z duzg iloscig widkna ,generujg” wiecej ciepta

Bo w czasie fermentacji octowej powstaje duzo metanu = straty
energii

Ektywnos¢ wykorzystania energii wzrasta, gdy mniej widkna
Gdy wartos¢ EM dawki jest taka sama, dawki z duzg iloscig
widkna zwiekszajq przeptyw krwi i wykorzystanie O, przez
krgzenie jelitowe



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego mniej widkna w dawce w czasie stresu cieplnego ?

(West et al, 1999)

DMI, % BW
cLL 5.00 -
24 A
23 _ 4.75 -
22 4.50 -
¥ 21 - g 4.25
220 - 2 4.00 -
1 b
3 3.75 -
18 -
17 - 3.50 -
16 - 325 -
15 - T T T 1 3-00 n
30.2 338 377 42 30.2 338 377 42

m Cool Hot m Cool ' Hot



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéw — zmiana skitadu dawki pokarmowej

Dlaczego mniej widkna w dawce w czasie stresu cieplnego ?

Ale uwaga !!!

NDF nie mniej niz 25% SM
NDF z pasz objetosciowych nie mniej niz 21% SM
Widkno fizycznie efektywne (feNDF) nie mniej niz 21% SM



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéw — zmiana skitadu dawki pokarmowej

Dlaczego wiecej tluszczu w dawce gdy stres cieplny ?

Bo tluszcz jest 2.5 x bardziej kaloryczny niz weglowodany
Bo tluszcz nie fermentuje

Bo w czasie przemian tluszczu nie powstajq gazy i straty w
moczu (energia strawna = energia metaboliczna)

Bo tluszcz zmniejsza produkcje ciepta w organizmie !!!



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatéow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego wiecej tluszczu w dawce gdy stres cieplny ?

Effect of Fat and Heat Stress on Performance of Dairy Cows

Treatment
Cool Hot P<

Control HF Control  HF Fat FxE

DM, kg/d 202 199 142 149 NS NS

FCM, kg/d 323 350 26.1 27.9 0.05 NS
Milk

Fat, % 3.16 342 3.15 3561 0.05 NS

Protein, %6 2.82 2.84 262 256 NS NS

Adapted from Knapp and Grummer (1991)



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego wiecej tluszczu w dawce gdy stres cieplny ?

Ale....
v" Ttuszczu surowego w dawce do 6 % SM
v' Dodatek tluszczu do 4% SM dawki

v Nie za duzo kwaséw nienasyconych — bo mozliwos¢
zaburzenia fermentacji w zwaczu



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego nie za duzo biatka w dawce gdy stres cieplny

Ograniczaj udziat biatka ulegajgcego rozktadowi w zwaczu, ze
wzgledu na koszt energetyczny usuniecia nadmiaru amoniaku

Location | = ABPasa%% Milk yield
of CP increase

j\ S;o;: oegg || 270 5007 3.3 kg/d
IDerazss | 6% 47% | 60Ky
Orooe a1 | 9% +61% | 24kgd
j\ géo;: 819 58°|/;Sin28% 3.1 kg/d




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego nie za duzo biatka w dawce gdy stres cieplny

Uzasadnione jest stosowanie aminokwasow chronionych

MetaSmart®

Guide

-
Smartamine’
MetaSmart’

Qerany



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Zywienie mineralne a stres cieplny !!!

v’ stres cieplny powoduje metaboliczng alkaloze z powodu
hiperwentylacji (ziajanie)

v’ zwieksza sie pH krwi (i moczu), a zmniejsza koncentracja
HCO,

v krowa sie poci i ,wyprowadza” z potem potas

v krowa nie je, wiec takze nie je skiadnikéw mineralnych



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

» zalecane DCAD, czyli (K + Na) - (Cl + ) =
300-400 mEg/kg SM

PSM kg/dzien

-200 0 200 400 600
DCAB (mEqg/kg SM)



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

W pocie krowy jest znacznie wigcej K niz Na




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Sktadnikiem mineralnym wymagajacym szczegolnej
uwagi w okresie upatow jest K
W dawkach pokarmowych, w okresie wiosny czy
jesieni, dawki pokarmowe powinny zawiera¢ 1.1% K
(w SM), natomiast w okresie lata zawartosc¢ K
powinna by¢ znacznie wyzsza i wynosic¢ 1.5-1.6%.

Paszami bogatymi w K s3 lucerna, wystodki
buraczane oraz melasa !

Zwiekszonej dawce K powinien zawsze towarzyszy¢
dodatek Mg (do poziomu okoto 0.40-0.45%), bo potas
blokuje wchianianie magnezu.



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéw — zmiana skitadu dawki pokarmowej

Zwiekszy¢ poziom Na i K w dawce
pokarmowej:

udziat sody w dawce: 1-1.2% zwiekszy poziom Na z 0.4 do
0.5% SM

podawac K w weglanie potasu, tak aby poziom K w dawce
wynosit 1.5-1.6% SM

DCAD powinna wynosi¢ 300-400 mEqg/ kg SM



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Intensywnie pocaca si¢ krowa wyprowadza ze
swojego organizmu wode oraz znaczne ilosci Na
| K, co wymaga uzupetniania elektrolitow.

Z tego powodu tak wazny jest staty dostep krow do
lizawek solnych, takze w okresie zasuszenia




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Skoro stres cieplny sprzyja powstawaniu wolnych
rodnikow tlenowych, to uzasadnione jest uzupetniania
dawek pokarmowych w antyoksydanty, a zwlaszcza w Se,
witamine E oraz B-karoten




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkow
upatéow - zmiana skiadu dawki pokarmowej

Zapobieganie SARA - bufory

v stosowaé substancje buforujace pH ptynu zwacza:

NaHCO,; - 1-1.5 % SM dawki = 200 - 300 g/dzien
MgO - 0.25-0.4 % SM = 50 - 80 g/dzien

v' Acid-buf - algi - okolo 2 x wieksza pojemnos$é
buforujaca

Kreda pastewna = stabe witasciwosci buforujace



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Zapobieganie SARA - bufory

W czasie upatéw
Soda - do woli

I (KWASNY WEGLAN SODOWY]
NaHCO,

| 250kg NETTO




Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Zapobieganie SARA -
kultury drozdzowe

v Zmniejszenie ryzyka SARA

v Zwiekszenie strawnosci widkna w zwaczu =
zmniejszenie zagrzewania si¢ kréow ,,od sSrodka”
(ciepto fermentaciji)



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow - zmiana sktadu dawki pokarmowej

Dlaczego kultury drozdzy w dawce w stresie cieplnym ?

Effect of Feeding Yeast Culture (YC)! on
Lactating Dairy Cow Performance in Summer

Site Diets DMI, kg/day Milk kg/day Efficiency
CA, 2010 Cont 26.0 42.22 1.62

YC 25.8 43.4° 1.68

SD, 2004 Cont 23.1 34.9 1.492
YC 22.1 | 35.3 1.59°

"Diamond V Mills ‘XP’ or Vi-Cor AMAX-Xtra abp<0.10



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Dlaczego kultury drozdzy w dawce w stresie cieplnym ?

Effect of feeding increasing amounts of live yeast to cows under heat stress on
rumen fluid composition

Live yeast', g/d P
0 0.5 1 Linear
Rumen pH 5.99 £ 0.11 6.03+0.11 6.30+ 0.11 0.04
Rumen pH <5.8, % (n/n)  45.0 (9/20) 36.8 (7/19) 10.5 (2/19) 0.02
Lactate 49+1.8 45+1.8 1.3+1.9 0.18
De;tectable lactate, % 70.0 (14/20) 579 (11/19) 57.9 (11/19) 0.58
f_nacr:lt)ate > 1 mM, % (n/n) 35.0 (7/20) 21.1 (4/19) 5.3 (4/19) 0.04
VFA, mM 123.4+5.8 1247+59 125.3t6.1 0.82

! Levucell SC (Lallemand Animal Nutrition) Marsola et al. (2009) J. Dairy Sci.



Zywieniowe sposoby tagodzenia skutkéw
upatéow — zmiana skiadu dawki pokarmowej

Zapobieganie SARA -
wystodki buraczane
v Zmniejszenie ryzyka SARA

v Zwigkszenie strawnosci wiékna w 2waczu =
zmniejszenie zagrzewania si¢ krow ,,0d Srodka”
(ciepto fermentaciji)

V' ottt potas ++++



Zywieniowe sposoby tagodzenia
skutkow upatow

3. Wiasciwa organizacja zywienia i
zadawania pasz



Organizacja zadawania paszy w czasie letnich upatow

- karmienie zawsze swiezymi paszami | Swiezym TMR-em

- zwiekszenie czestotliwosci zadawania paszy (nawet 3-4
razy w ciggu doby dla grupy kréw najbardziej wydajnych) —
ogranicza to ryzyko sortowania pasz, zacheca do
czestszego przebywania przy stole paszowym, zmniejsza
ryzyko zagrzewania sie pasz

Czeste zadawanie
jest skuteczniejsze
niz podgarnianie.
Podgarniaj czesciej !!!




Organizacja zadawania paszy w czasie letnich upatow

- staranne mieszanie pasz w wozie paszowym

- zwiekszenie ilosci pasz (TMR-u) zadawanych ,,na noc”




Organizacja zadawania paszy w czasie letnich upatow

- unikanie przesuszania si¢ pasz (TMR-u) na stole paszowym |
polewanie ich wodg, nawet kilkakrotnie w ciggu doby

- Instalowanie wentylatorow nad stotem paszowym, ktore
zachecajg krowy do czestszych wizyt; wentylator nad stotem
paszowym moze jednak wysusza¢ TMR i zwiekszac ryzyko
sortowania




Organizacja zadawania paszy w czasie letnich upatow

Optymalna
zawartosc
suchej] masy w
TMR to 44-48%




Organizacja zadawania paszy w czasie letnich upatow

- stosowanie dodatkdw zmniejszajgcych ryzyko przesuszania
sie¢ TMR-u, np. melasy czy preparatow melasopochodnych

- stosowanie dodatkéw zmniejszajgcych zagrzewanie sie
TMR-u na stole paszowym

Tab. 1. Preparaty ograniczajace zagrzewanie pasz

et | Fma | Foma | Dawa

Blattisil Sorbic

Frischhalte-Konzentrat
Schaumasil TMR
Schaumasil TMR PLUS
Schaumasil TMR PRO

Blattin Polska

Josera Polska
Schaumann
Schaumann

Schaumann

proszek
do rozpuszczenia
w wodzie

proszek
ptynny
ptynny
ptynny

250-1000 g preparatu/10
litrow wody/1 tone TMR

1 kg/1 tone paszy (TMR)
0,3-0,5% dawki (TMR)
0,3-0,5% dawki (TMR)
0,3% lub 3,0 kg/1 tone TMR



Organizacja zadawania paszy w czasie letnich upatow

- staranne czyszczenie stotow paszowych | usuwanie
psujacych sie niedojadéw

- dbanie o staranne wybieranie kiszonek z siloséw — kiszonki z
kukurydzy i kiszonki z przewiednietej lucerny sg szczegaolnie
podatne na psucie sie



Podsumowanie



Podsumowanie

v Przyktady wysokich wydajnosci krow w Izraelu
wskazuja, ze sq one mozliwe w okresie letnim takze w
Polsce

v" Do upatéw nalezy przygotowac krowy, obore, silos.

v Wiele mozna zrobi¢ przez wlasciwe zywienie, tj. przez
odpowiedni sktad dawki, zastosowanie dodatkow
paszowych oraz wtasciwa organizacje zywienia




Dziekuje za uwage !




