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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow
Jak krowy pochtaniajg i wydalajg ciepto

Promieniowanie

ciepto jest usuwane z organizmu w postaci
promieniowania podczerwonego; aby to
sie stato organizm musi by¢ cieplejszy niz
otoczenie.

Hogsing Structure

Ust L |

Evaporation from Skin

Przewodzenie

ciepto jest transferowane do _
chtodniejszych powierzchni jak np. zimna
podtoga lub woda spryskiwana na krowe.

Indirect Radiation

Convection to, ) Konwekcja

sarounding s oo poniewaz strumien powietrza przesuwa
e sie po powierzchni skory krowy, ciepto i
4 wilgo¢ sg usuwane przez przeEiywaJace

powietrze majgce kontakt ze skorg.

I & N ]

Wymiana energii miedzy zwierzeciem i otoczeniem, Hanh (1985) and Graves (2002)

Parowanie

pocenie sie i parowanie z uktadu
oddechowego. Latem przecietna krowa
mleczna wydycha do 30 litréw ody do
Srodowiska

Ciepto z trawienia i ruchu
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Rozwiazania Del aval do schiadzania krow
Schtadzanie posrednie vs bezposrednie

cisnienie
' odparowanie wody ze skéry krowy I ' odparowanie wody do powietrza I

iezalezne od warunkéw klimatycznych.
- Schiadzanie tymczasowe - Wyzsze koszty inwestycji
- Nieodpowiednie dla miejsc wypoczynku - Wyzsze koszty biezace
(legowisk) - Gléwnie do budynkéw zamknietych
- Woda na podtodze - Gléwnie do klimatéw suchych
- Krowy musza sta¢ by sie schtodzié

- Krowy musza chodzié¢ by sie schtodzi¢

05/04/2016 Security Level
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Rozwiazania Del aval do schiadzania krow
DLACZEGO schtadzanie bezposrednie?

23 7,
K 35 O\

Psychrometric Chart

Sl (metric) units
Barometric Pressure 101.325 kPa (Sea level)
based on data from
Carmer Corporation Cat. No. 794-001, dated 1975

O 30°C, 65% Rh

Klimat gorgcy wilgotny
O 30°C,40% Rh

Klimat gorgcy suchy
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow

Schiadzanie bezposrednie poprzez wymuszong wentylacje

05/04/2016

Security Level

Czy wentylacja wymuszona jest _
odpowiednia do zachowania normalne;
temperatury u krow?

Wymuszona wentylacja jest wazna, ale...

Wymuszona wentylacja moze wytgcznie rozpraszac
ciepto generowane przez zasuszona lub
niskowydajng krowe (< 15 kg/d).

Wymuszona wentylacja nie moze rozproszy¢ ciepta
\livy/%%lelanego przez krowy wysokowydajne (> 30
g/d).

Potfagczenie wymuszonej wentylacji z nawilzaniem
krow podnosi rozpraszanie ciepta 5 razy.

Krowy wysokowydajne (rowniez niskowyda{'ne).
zyskajg wiecej jesli bedg schtadzane w systemie
potaczonej wentylacji wymuszonej z nawilzaniem.
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Rozwiazania Del aval do schtadzania krow
Schiadzanie bezposrednie poprzez odparowanie wody z powierzchni skory

DIRECT COOLING OF THE COW Woda musi sie dosta¢ do skéry

Dlaczego?

o Krople wody, ktore nie dotrg do
powierzchni skory utworzg warstwe
»izolacyjng” na jej powierzchni siersci,
wigc usuwanie ciepta bedzie
spowolnione

o Lepsze przewodzenie ciepta przez wode
(20x szybciej niz przez powietrze)

o Parowanie z powierzchni skory
odprowadza duze ilosci ciepta z krowy
(przemiana wody na gaz)
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Schiadzanie posrednie z
zastosowaniem systemow
niskocisnieniowych nie powinno by¢
stosowane do schfadzania powietrza
— krople wody ladujg na powierzchni
siersci
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Co jest dostepne?
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Zanim zaczniemy schtadzanie... Nalezy rozwazy¢ komfort krow

« Aby zapewniC krowie komfort w czasie gorgcych dni nalezy:

UpewnicC sie, ze krowy majg wolny dostep do czystej, swiezej wody
ZapewniC krowom cien, unikac bezposredniego nastonecznienia

Wentylacja obory — zmiany — elastyczny system pozwalajgcy na
zwiekszenie wentylacji w czasie upatow

Zapewnic swieze powietrze bezposrednio nad krowami

RozwazyC potgczenie rozwigzan do schtadzania krow dostepnych w
gospodarstwie

05/04/2016
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Wentylacja legowisk / ogolna wentylacja obory
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Wentylacja legowisk / ogolna wentylacja obory

« Systemy wentylacji dla gospodarstw mlecznych sg zréznicowane

« System wentylacji musi uwzglednia¢ warunki klimatyczne istniejgce w regionie.
-~ Moga one byc¢ ogodlnie podzielone na:
-~ Regiony gorgce i suche
- Regiony gorace i wilgotne
- Regiony o tagodnym klimacie
-~ Regiony o ostrym klimacie

* Krowy wysoko wydajne ulegajg stresowi cieplnemu przy indeksie THI powyzej 68 —
trudnos¢ wentylacji i zapewnienia komfortu krow w srodowisku gorgcym i wilgotnym

« Obory otwarte i zamkniete — wentylacja naturalna vs. mechaniczna

11
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogolna wentylacja obory
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Obory wentylowane
mechanicznie

W 100% zalezne od zasilania elektrycznego,
generatory zapasowe oraz system alarmowania sg
koniecznoscig

Mieszacze pracujgce 24/7 wptywajg na srodowisko

Mogg by¢ uznawane za mniej naturalne w hodowli
krow, istniejg watpliwosci dot dobrostanu zwierzat

Odpowiednie dla ferm wielkostadnych, krotszy
dystans miedzy oborg i halg udojowg

Lepsze w warunkach gorgcych
Kontrola srodowiska obory przez caty rok
Mniej istotne usytuowanie obory
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow

—

Wentylacja miejsc odpoczynku / ogolna wentylacja obory

Obory z wentylacjg naturalng

— Niezalezne od zasilania elektrycznego

- Mniejsze zuzycie energii, mniejszy wptyw na
Srodowisko

- Bardziej naturalne warunki hodowli krow

— Mniej odpowiednie do gospodarstw
wielkostadnych

— Brak petnej kontroli nad srodowiskiem obory
— Istotne jest usytuowanie obory

——
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogolna wentylacja obory

* Naturalna wentylacja zalezy od lokalnych, naturalnych prgdéw powietrza
oraz roznic temperatur miedzy wnetrzem obory a otoczeniem
zewnetrznym, ruch powietrza przez i z obory.
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Przeptyw powietrza w oborach z naturalng wentylacjg
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogolna wentylacja obory
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Sity wiatru

Poniewaz powietrze w oborze jest podgrzewane
przez zwierzeta, staje sie ono lzejsze i unosi sie

do gory.
Unoszgce sie powietrze wychodzi z obory
poprzez otwory i powoduje powstanie
podcisnienia w oborze, dzieki czemu Swieze

powietrze jest zasysane do obory przez istniejgce
wioty.

Sita dziatajgcego wiatru wspiera skutecznos¢
naturalnej wentylacji w czasie lata.

Powietrze wiejgce ponad grzbietami krow obniza
powierzchniowo temperature ich ciata. Przy
braku wiatru lub w ekstremalnych upatach /
wilgotnosci powinna by¢ zastosowana dodatkowa
wentylacja mechaniczna.
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogolna wentylacja obory

05/04/2016

Szeroka gama kurtyn do wentylacji DelLaval
umozliwia ich dopasowanie do kazdego
rodzaju i wielkosci obory:

- Kurtyny zwijane otwierane od gory
(CRAW line

- Kurtyny otwierane od dotu CBRU line

- Kurtyny CMR otwierane na gorze do
wysokich scian bocznych

Komin?/ DeLaval C1 umozliwiajg
kontrolowanie ilosci powietrza | mogg byc¢
dostarczane w réanch rozmiarach jako
uzupetnienie naturalnej wentylacji.

Kurtyny i kominy mogg by¢ w petni

zautomatyzowane i pracowac w systemie
zsynchronizowanym.
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogolna wentylacja obory
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Mieszacze powietrza DelLaval umozliwiajg zapewnienie
krowom komfortu w cieplejsze dni

Szeroka gama mieszaczy roznych rozmiarow i
wielkosci:

 DF500
« DF700
« DF1250

« DDF1200S and DDF1200P
...oraz kontrolery:
* Przetwotworniki czestotliwosci dla regulacji obrotow

..aby sprosta¢ wymaganiom konkretnego
gospodartswa.

Wszystkie elementy systemu wentylacji (kurtyny,
kominy i mieszacze) mogq by¢ kontrolowane przez
system BSC (Barn System Controller), zapewniajgc
synchronizacje i optymalizacje systemu.

17
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Asortyment

« Jesli temperatura powietrza jest zblizona do temperatury ciata krowy schtadzanie za pomocg odparowania jest
jedyng skuteczng metodg obnizania temperatury. Nawiew powietrza ktore jest cieplejsze niz temperatura krowy
tylko podnosi jej temperature.

« 3 kroki schtadzania kréw w asortymencie Del aval
1. Zraszanie poczekalni / specjalnego miejsca schtadzania
2. Zamgtawianie stotu paszowego
3. Schiadzanie krow w oborach VMS — potgczenie powyzszych
« Aby zapewni¢ mozliwosci zainstalowania systemu schiadzajgcego mamy 3 grupy produktow
1.  Powietrze: Mieszacze

2.  Woda: zawory, dysze spryskujgce i zamgtawiajgce
3.  Sterowniki

05/04/2016

18



£:Delaval

Rozwiazania Del aval do schiadzania krow
Poczekalnia / miejsce schtadzania krow
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Poczekalnia / miejsce schtadzania krow

Powietrze:
-~ Optymalne schtadzanie krow uzyskuje sie poprzez kombinacje nawilzania i
wymuszonej wentylacji o predkosci powietrza ok. 3m/s.

— Mieszacze DCF o duzych srednicach zapewniajg duze ilosci powietrza o
znacznej predkosci dzieki czemu schtadzanie krow jest skuteczne

— Istotne jest prawidtowe planowanie rozmieszczenia mieszaczy aby
osiggnac dobre rezultaty schtadzania

Woda:
- Duze krople wody dostarczane pod niskim cisSnieniem, wydajne zraszacze,
zapewniajg odpowiednie zwilzanie krow

- Zroznicowane wielkosci dysz oraz dwa rozne katy padania umozliwiajg
dotarcie do miejsc o specyficznych ksztattach i uwzgledniajg dostepnosc
wody w gospodartswie

20
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Poczekalnia / miejsce schtadzania krow

» Mieszacze DCF — fokus na predkosc¢
wiatru | jego ukierunkowanie
* Dostepne w dwoch rozmiarach:
- DFC78 — 78" (srednica 2m)
— DCF40 — 40" (srednica 1m)
* Duze mieszacze sg najbardziej wydajne,

jednak rozmiar i waga mogqg stanowic
ograniczenie w niektorych oborach (145kg)
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Schtadzanie stotu paszowego
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Schtadzanie stotu paszowego

ooy Team 2>+ Mieszacze DCF 22 do
% / schtadzania stotu paszowego
iy ﬁ; ﬁ; Gear box motor ﬁ; ﬁ; . 227 (0,55m) $rednica — daje
! - - ‘ : - waski strumien powietrza

o \ s ) dzieki czemu woda nie jest
Roller Ao podawana na legowiska lub

Handle of the gear box motor stot paszowy

is turning 360° with a speed of

1,4 RPM * Hustajgce sie mieszacze
podajg jednakowy strumien
powietrza

All fans and the handle of

the drive unit are connected
with HDG steel cable
Counter weight to
keep the steel
cable tight

23
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow

Schtadzanie stotu paszowego

05/04/2016

Dysze zamgtawiajgce niskocisnieniowe
(mate krople wody) zainstalowane na
srodku strumienia powietrza

Zroznicowane rozmiary dysz
dostosowane do specyficznych
warunkow w gospodarstwie

Krople wody niesione przez szybki
strumien powietrza sg ,wttoczone”
przez siers¢ do skory krowy

Mniejsze prawdopodobienstwo zmiany
kierunku kropli z powodu naturalnego
wiatru

Mata ilos¢ wody spadajgca na podtoge
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Systemy sterowania
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow

System sterowania

05/04/2016

DelLaval Barn System Controller (BSC)
obejmuje wszystkie funkcje sSrodowiskowe
aby w pefni kontrolowac¢ srodowisko obory

Do sterowania systemami schtadzania
stosowane sg aplikacje dot schtadzania
krow biorgce pod uwage czynniki
srodowiskowe - temperatura i wilgotnosc¢
(THI index)

Az 4 niezalezne strefy schtadzania z
mozliwoscig oddzielnego sterowania w
zakresie czasu zatgczania i czasu pracy
oraz zakonczenia pracy

26
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Rozwigzania DelL aval do schiadzania krow
System sterowania

« BSC moze by¢ dostarczone jako
oddzielny element (skrzynka) z
dodatkowymi skrzynkami
elektrycznymi do sterowania wodg i
nawiewem (system modularny) lub
jako

* Zindywidualizowany zintegrowany
panel, wstepnie zaprogramowany z
tatwg instalacja i uruchomieniem

(plug&play)

05/04/2016
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Rozwigzania systemowe

We make
sustainable
food production
possible
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Rozwigzania DelLaval do schiadzania krow
Rozwigzania systemowe

 Dostepne sg 3 wersje systemu schfadzania
- Zraszanie w poczekalni
- Zraszanie w miejscu schtadzania

- Zamgtawianie na stole paszowym
« Wszystkie 3 wersje mogg i powinny by¢ potgczone w gospodarstwie w celu uzyskania optymalnych efektéw
schtadzania
« Te 3 wersje umozliwiajg adaptacje systemu do konkretnych warunkéw gospodarstwa biorgc pod uwage:
- Plan obory — ruch kréw
- Rutyny pracy w gospodarstwie
- Dostepno$¢ miejsca
« Ktdéra kombinacja tych 3 elementdw jest najlepsza?

- Taka, ktora daje najlepsze schtadzanie krow
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Rozwiazania Del aval do schiadzania krow
Systemowe podejscie 1400 krow

2x25 bok w bok
Szybkie wyjscie
200 kréw na godzine

I: i
‘ 1. Faza schtadzanie krow —
_ poczekalnia, 2x45min
' gy = ¥ _ dziennie = 1,5h dziennie
= > : 2. Faza schtadzanie krow —
e i miejsce schtadzania,
— = F 2x60 min dziennie = 3,5h
T— dziennie
e i TS T 3. Faza schtadzania krow —
| o —————— i — i . . | stot paszowy,
| N R N ———— = e— —— S | 4x60 min dziennie = 7,5h
| (o R et e PR | | e e e e e | | dziennie
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Rozwiazania Del aval do schiadzania krow
Dziekuje

05/04/2016
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