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Jak przygotować oborę doJak przygotować oborę do

letnich upałów ?letnich upałów ?

Dr hab. inż. arch. Piotr Herbut
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Straty mleczności spowodowane stresem Straty mleczności spowodowane stresem 

cieplnymcieplnym w Europiew Europie

Stres cieplny 

spowodowany zmianami 

klimatu jest problemem w 

całej Europie.

Szacowane straty w 

produkcyjności mlecznej 

wynosiły w 2015 roku od 

7070--550 kg mleka/dzień dla 550 kg mleka/dzień dla 

stada 100 krów.stada 100 krów.

Powyższe szacunki nie 

obejmują szkód 

długofalowych, np:

- osłabienie immunolog.,

- więcej komórek somat.,

- mastitis,

- płodność,
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Mikroklimat Mikroklimat obórobór

Najważniejsze czynniki kształtujące mikroklimat:

• prędkość ruchu powietrza,

• wilgotność względna,

• temperatura,

• nasłonecznienie.
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Temperatura  powietrzaTemperatura  powietrza

Bydło źle znosi wysokie temperatury powietrza, zwłaszcza

wysokowydajne krowy mleczne, które z racji szybkiej

przemiany materii produkują znaczne ilości ciepła.

Krowy posiadają duże możliwości termoregulacji, radząc

sobie dobrze w zakresie temperatur od -1010°°CC do ++2020°°CC.

Przy temperaturze powietrza poniżej --1010°°CC następuje

zwiększony pobór paszy i rozrost okrywy włosowej, a przy

ponad ++2020°°CC zmniejszony pobór paszy i niższa wydajność

mleczna.

StresStres cieplnycieplny występuje przy wysokiej temperaturze, niskiej

lub wysokiej wilgotności względnej powietrza

i niewystarczającej jego wymianie.
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Dla zapewnienia komfortu cieplnego bydła optymalna

wilgotność względna powietrza powinna mieścić się w granicach

6060--7070%%.

Zazwyczaj wilgotność względna powietrza obniża się wraz ze

wzrostem temperatury powietrza. Wilgotność powyżej 8080%%

utrudnia parowanie z powierzchni ciała zwierzęcia.

Wilgotność względna powietrzaWilgotność względna powietrza
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Prędkość ruchu powietrza nie powinna być większa niż 00,,55 m/sm/s

ww lecielecie oraz 00,,22 m/sm/s ww zimiezimie.

Prędkość powietrza powyżej 0,5 m/s powoduje ochładzanie

bydła. Zwiększenie prędkości ruchu powietrza o 1 m/s jest

równoznaczne ze spadkiem temperatury odczuwalnej o 1,5–2 °C

dla krów o długiej okrywie włosowej, a 3-4 °C z okrywą krótką.

System wentylacyjny powinien zapewnić wymianę powietrza w

całej oborze - 6666 mm33/h/h ww sezoniesezonie zimowymzimowym dodo 220220 mm33/h/h ww

miesiącachmiesiącach letnichletnich, tak, aby nie występowały miejsca

niewentylowane, zwłaszcza tam gdzie znajdują się legowiska.

Prędkość ruchu powietrzaPrędkość ruchu powietrza
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Prognozowanie stresu cieplnegoPrognozowanie stresu cieplnego

Fizycznymi objawami stresu cieplnego u krów są:

• ospałość,

• ograniczone leżenie, zwiększone stanie,

• poszukiwanie cienia na zewnątrz i wewnątrz budynku,

• poszukiwanie świeżego powietrza, 

(gromadzenie się zwierząt przy otworach drzwiowych),

• poszukiwanie zraszaczy i przechodzenie w ich kierunku,

• dyszenie (ponad 60 oddechów na minutę) i wywieszony język,

• ślinienie się,

• obfite pocenie,

• zmniejszenie zużycia paszy,

• ograniczenie produkcyjności 
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Wartości THI dla bydła mlecznego z granicami poziomów stresu cieplnego

Opracowanie własne 

na podstawie:

Armstrong (1994)

THI THI –– temperaturetemperature humidityhumidity indexindex

Opracowanie własne 

na podstawie:

Armstrong (1994)
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poprzez kształtowanie  warunków środowiskowych warunków środowiskowych polega na : 

- zapewnieniu suchej ściółki na obszarze wypoczynkowym

- relokacji grup technologicznych,

- mniejszej obsadzie,

- skrócenia czasu stania w poczekalni 

podczas upałów,

- zapewnieniu wody pitnej i obniżenie jej temp.,

- zacienianiu legowisk,

- efektywnym systemie wentylacyjnym,

- wzmożonej wentylacji – większe okna, instalacja wentylatorów,

- zwiększonej prędkości powietrza - większa moc, 

- zwiększeniu wilgotności powietrza – zraszacze. 

Zapobieganie stresowi cieplnemuZapobieganie stresowi cieplnemu
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Usytuowanie obory Usytuowanie obory -- uwarunkowaniauwarunkowania

źródło: www.mapy.eholiday.pl

• Lokalne warunki klimatyczne

• Zagospodarowanie terenu

• Układ funkcjonalny obory
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N

KORYTARZ GNOJOWY

KORYTARZ PASZOWY

KORYTARZ GNOJOWO-KARMOWY

POCZEKALNIA

HALA

UDOJOWA CZĘŚĆ
SOCJALNA

KORYTARZ GNOJOWO-KARMOWY

Lokalizacja grup technologicznychLokalizacja grup technologicznych

GRUPA 3

GRUPA 2 GRUPA 1

Przykładowa istniejąca obora
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Przebieg średniogodzinowych wartości wskaźnika THI w trakcie upałów roku 2011

Zróżnicowanie warunków mikroklimatycznych
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Zajętość boksów podczas upałówZajętość boksów podczas upałów
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Ochrona obór przed nasłonecznieniemOchrona obór przed nasłonecznieniem

Wydłużone okapy dachu 

Świetliki blisko kalenicy Pasy zadrzewień od strony pd.-zach.

Podniesiona wysokość ścianki podłużnej
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Ochrona obór przed nasłonecznieniemOchrona obór przed nasłonecznieniem

Siatki, nasadzenia zacieniające od strony południowej 
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Chłodzenie legowiskChłodzenie legowisk

Krowy leżą od 1010--16 h16 h w ciągu dnia i 

wtedy produkują  najwięcej mleka. 

Jeśli jest upalnie a dodatkowo legowiska 

są nagrzane ograniczają czas leżenia 

a dłużej stoją.

Dobre efekty ścielenia legowisk daje 

suchy piasek, separowana gnojowica 

oraz słoma.  

Do schładzania legowisk stosowane są 

również innowacyjne maty z 

inteligentnym systemem chłodzenia. 
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Wentylacja Wentylacja -- naturalna grawitacyjnanaturalna grawitacyjna

• lokalizacja obory pn.-pd.,

• „otwarcie” ścian podłużnych,

• regulacja kurtyn,

• konstrukcja budynku bez słupowa,

• odpowiednia szerokość świetlika. 
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Wentylacja Wentylacja -- naturalna grawitacyjnanaturalna grawitacyjna

Opuszczona kurtyna, brak siatki wiatrochronnej

Obora ze świetlikiem kalenicowym i podniesionymi kurtynami

Świetlik kalenicowy nad stołem 
paszowym
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Wentylacja Wentylacja –– montaż wentylatorówmontaż wentylatorów

Duży wentylator, o średnicy 1m i 

maksymalnym strumieniu powietrza około 

2000m3/godzinę, pozwala na wymianę 

powietrza dla około 20 krów. 

Wentylatory montowane są około 2,5m 

nad posadzką. Ustawienie wentylatorów 

pod odpowiednim kątem (30 °) poprawia 

ich efektywność.

Uruchomienie mieszaczy powietrza 

powinno być równoczesne z wystąpieniem 

niekorzystnych dla bydła warunków 

cieplno-wilgotnościowych. 

Wentylatory są wykorzystywane wtedy, 

kiedy temperatura powietrza w oborze 

wynosi ponad 20 °C.
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Wentylacja Wentylacja –– mieszacze powietrzamieszacze powietrza

Wytwarzanie podłużnego 
strumienia powietrza 
wentylacyjnego przez ciąg 
mieszaczy powietrza

System wentylacyjny obory (kurtyny, świetlik kalenicowy, 
mieszacze powietrza)

Mieszacze powietrza 
montuje się nad boksami, 
przy stole paszowym oraz 

poczekalni
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Wentylacja Wentylacja –– mieszacze wolnoobrotowemieszacze wolnoobrotowe
Wentylatory wielkoprzepustowe posiadają średnice wynoszące od 2,4 do 7,3 2,4 do 7,3 mm, 

obracają się z prędkością od 42 do 95 42 do 95 obrobr./min. ./min. Posiadają wydajność wynoszącą 

od 230 do ok. 550 m230 do ok. 550 m33/h/h. 

Montowane są w oborach bez stropowych, w podłużnej osi budynku pod 

otworem wentylacji kalenicowej.

Mieszacz wolnoobrotowy

Obora z wolnoobrotowymi mieszaczami powietrza
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Wentylacja hal udojowychWentylacja hal udojowych

• optymalna lokalizacja dojarni od strony wsch. i pn.,

• efektywność wentylacji – krotność, równomierność,

• uruchamianie wentylacji przed wejściem krów,

• zamykanie otworów wejściowych,

• włączanie wentylacji podczas doju,

• dojenie jako pierwszych krów wysokowydajnych.
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Temperatura powietrza w halach udojowychTemperatura powietrza w halach udojowych
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ZraszaczeZraszacze niskociśnienioweniskociśnieniowe

Zraszacze w odstępie co 33--6 m6 m (1 zraszacz 

na 5 krów) lokalizowane nad korytarzem 

gnojowo-karmowym, poczekalnią, 

wejściem do hali udojowej.

Uruchomienie zraszaczy (natrysk lub mgła 

– 18l/h, przy ciśnieniu 300-400kPa) może 

obniżyć temperaturę odczuwalną krów 

o około 55°°C.C.

Bardzo często stosowanym cyklem 

chłodzenia jest 1-2 min natrysku + 5 min 

na wysuszenie pracą wentylatorów. 

Cykl stosowany jest w okresie 30 min –

2 razy dziennie, przed południem i przed 

wieczornym dojem. Jeśli stres cieplny jest 

ciężki, można dodać trzeci cykl chłodzenia 

w ciągu nocy.
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PodsumowaniePodsumowanie

�Najlepszą wymianę wentylacyjną oraz wyższe prędkości ruchu powietrza w

oborze zapewnia wiatr o kierunku prostopadłym do budynku. W lecie

występują jednak najniższe prędkości wiatru – rozpoznanierozpoznanie lokalnychlokalnych

warunkówwarunków klimatycznychklimatycznych.

�Lokalne warunki klimatyczne oraz budynek i jego otoczenie wpływają na

kształtowanie i znaczące zróżnicowanie mikroklimatu w oborach

kurtynowych – relokacjarelokacja krówkrów wysokowydajnychwysokowydajnych.

�Podczas letnich upałów niezbędne jest stosowanie wentylacji

mechanicznej oraz zraszaczy powietrza w odpowiednich cyklach –

poczekalnia,poczekalnia, korytarzkorytarz gnojowognojowo--karmowykarmowy.

�Prędkość powietrza przekraczające 1 m/s wpływa korzystnie na

ochładzanie bydła podczas upałów – wentylatorywentylatory zz regulacjąregulacją prędkościprędkości.

�W okresach upałów w halach udojowych należy bezwzględnie włączać

wentylacje mechaniczną, nawet przed dojem – instruktażinstruktaż pracownikówpracowników.
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PodsumowaniePodsumowanie

�Po okresie 6-12 godzin upałów (>20°C) krowom należy zapewnić

odpoczynek najlepiej w temperaturze <16°C przynajmniej przez

6 h, zwłaszcza w obszarze legowisk podczas nocy – brakbrak stresustresu cieplnegocieplnego.

�Przy wystąpieniu upałów aby schładzać krowy należy bazować na systemie

chłodzącym opartym na efektywnej wymianie powietrza.

Przy wartości THI sygnalizującym:

�� łagodnyłagodny stresstres cieplnycieplny należy stosować mieszacze powierza,

�� umiarkowanyumiarkowany stresstres cieplnycieplny należy stosować mieszacze powietrza

i zraszacze,

�� ciężkiciężki stresstres cieplnycieplny należy stosować wysoko ciśnieniowe systemy

wentylacyjne.
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Dziękuję za uwagęDziękuję za uwagę


