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Security Level 



Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
Jak krowy pochłaniają i wydalają ciepło 

Promieniowanie 

 ciepło jest usuwane z organizmu w postaci 
promieniowania podczerwonego; aby to 
się stało organizm musi być cieplejszy niż 
otoczenie. 

 

Przewodzenie 

 ciepło jest transferowane do 
chłodniejszych powierzchni jak np. zimna 
podłoga lub woda spryskiwana na krowę. 

 

Konwekcja 

 ponieważ strumień powietrza przesuwa 
się po powierzchni skóry krowy, ciepło i 
wilgoć są usuwane przez przepływające 
powietrze mające kontakt ze skórą. 

 

Parowanie 

 pocenie się i parowanie z układu 
oddechowego. Latem przeciętna krowa 
mleczna wydycha do 30 litrów ody do 
środowiska 

 

Ciepło z trawienia i ruchu 
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Wymiana energii między zwierzęciem i otoczeniem, Hanh (1985) and Graves (2002) 
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Schładzanie pośrednie vs bezpośrednie 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

Bezpośrednie schładzanie – niskie 

ciśnienie 

Nawilżanie krów, schładzanie poprzez 

odparowanie wody ze skóry krowy 

Pośrednie schładzanie – wysokie ciśnienie 

Schładzanie otaczającego powietrza, 

odparowanie wody do powietrza  

+ Proste rozwiązania 

+ Łatwe do adaptacji w istniejących oborach 

+ Niskie koszty inwestycji 

+ Niezależne od warunków klimatycznych. 

 

-  Schładzanie tymczasowe 

 - Nieodpowiednie dla miejsc wypoczynku 

(legowisk) 

 - Woda na podłodze 

 - Krowy muszą stać by się schłodzić 

 - Krowy muszą chodzić by się schłodzić 
 

 

+ Stałe schładzanie 

+ Nie ma wody na posadzkach 

+ Krowy nie muszą się poruszać 

  

 

 - Wyższe koszty inwestycji 

 - Wyższe koszty bieżące 

 - Głównie do budynków zamkniętych 

 - Głównie do klimatów suchych 
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DLACZEGO schładzanie bezpośrednie? 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

30˚C, 65% Rh  

Klimat gorący wilgotny 

30˚C, 40% Rh  

Klimat gorący suchy 



Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
Schładzanie bezpośrednie poprzez wymuszoną wentylację 

 Czy wentylacja wymuszona jest 
odpowiednia do zachowania normalnej 
temperatury u krów? 

 

 Wymuszona wentylacja jest ważna, ale... 
 
 Wymuszona wentylacja może wyłącznie rozpraszać 

ciepło generowane przez zasuszona lub 
niskowydajną krowę (< 15 kg/d). 

 
 Wymuszona wentylacja nie może rozproszyć ciepła 

wydzielanego przez krowy wysokowydajne (> 30 
kg/d). 

 
 Połączenie wymuszonej wentylacji z nawilżaniem 

krów podnosi rozpraszanie ciepła 5 razy. 
 
 Krowy wysokowydajne (również niskowydajne) 

zyskają więcej jeśli będą schładzane w systemie 
połączonej wentylacji wymuszonej z nawilżaniem. 
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Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
Schładzanie bezpośrednie poprzez odparowanie wody z powierzchni skóry 

Woda musi się dostać do skóry 

 

Dlaczego? 

• Krople wody, które nie dotrą do 
powierzchni skóry utworzą warstwę 
„izolacyjną” na jej powierzchni sierści, 
więc usuwanie ciepła będzie 
spowolnione 

• Lepsze przewodzenie ciepła przez wodę 
(20x szybciej niż przez powietrze) 

• Parowanie z powierzchni skóry 
odprowadza duże ilości ciepła z krowy 
(przemiana wody na gaz) 

 

 Schładzanie pośrednie z 
zastosowaniem systemów 
niskociśnieniowych nie powinno być 
stosowane do schładzania powietrza 
– krople wody lądują na powierzchni 
sierści 
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Co jest dostępne? 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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Zanim zaczniemy schładzanie... Należy rozważyć komfort krów 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

• Aby zapewnić krowie komfort w czasie gorących dni należy: 
 

– Upewnić się, że krowy mają wolny dostęp do czystej, świeżej wody 

– Zapewnić krowom cień, unikać bezpośredniego nasłonecznienia 

– Wentylacja obory – zmiany – elastyczny system pozwalający na 
zwiększenie wentylacji w czasie upałów 

– Zapewnić świeże powietrze bezpośrednio nad krowami 

– Rozważyć połączenie rozwiązań do schładzania krów dostępnych w 
gospodarstwie 
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Wentylacja legowisk / ogólna wentylacja obory 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



• Systemy wentylacji dla gospodarstw mlecznych są zróżnicowane 

 

• System wentylacji musi uwzględniać warunki klimatyczne istniejące w regionie.  

– Mogą one być ogólnie podzielone na: 
– Regiony gorące i suche 

– Regiony gorące i wilgotne 

– Regiony o łagodnym klimacie 

– Regiony o ostrym klimacie 

 

• Krowy wysoko wydajne ulegają stresowi cieplnemu przy indeksie THI powyżej 68 – 
trudność wentylacji i zapewnienia komfortu krów w środowisku gorącym i wilgotnym 

 

• Obory otwarte i zamknięte – wentylacja naturalna vs. mechaniczna 
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Wentylacja legowisk / ogólna wentylacja obory 

Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



Obory wentylowane 

mechanicznie 

 

– W 100% zależne od zasilania elektrycznego, 

generatory zapasowe oraz system alarmowania są 

koniecznością 

– Mieszacze pracujące 24/7 wpływają na środowisko 

– Mogą być uznawane za mniej naturalne w hodowli 

krów, istnieją wątpliwości dot dobrostanu zwierząt 

 

– Odpowiednie dla ferm wielkostadnych, krótszy 

dystans między oborą i halą udojową 

– Lepsze w warunkach gorących 

– Kontrola środowiska obory przez cały rok 

– Mniej istotne usytuowanie obory 
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Wentylacja miejsc odpoczynku / ogólna wentylacja obory 

Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



Obory z wentylacją naturalną 

 

– Niezależne od zasilania elektrycznego 

– Mniejsze zużycie energii, mniejszy wpływ na 
środowisko 

– Bardziej naturalne warunki hodowli krów 

 

– Mniej odpowiednie do gospodarstw 
wielkostadnych 

– Brak pełnej kontroli nad środowiskiem obory 

– Istotne jest usytuowanie obory 
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Wentylacja miejsc odpoczynku / ogólna wentylacja obory 

Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



• Naturalna wentylacja zależy od lokalnych, naturalnych prądów powietrza 
oraz różnic temperatur między wnętrzem obory a otoczeniem 
zewnętrznym, ruch powietrza przez i z obory. 

Przepływ powietrza w oborach z naturalną wentylacją 

Wentylacja miejsc odpoczynku / ogólna wentylacja obory 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



 

• Ponieważ powietrze w oborze jest podgrzewane 
przez zwierzęta, staje się ono lżejsze i unosi się 

do góry.   

• Unoszące się powietrze wychodzi z obory 
poprzez otwory i powoduje powstanie 
podciśnienia w oborze, dzięki czemu świeże 
powietrze jest zasysane do obory przez istniejące 
wloty. 

 

• Siła działającego wiatru wspiera skuteczność 
naturalnej wentylacji w czasie lata.   

• Powietrze wiejące ponad grzbietami krów obniża 
powierzchniowo temperaturę ich ciała. Przy 
braku wiatru lub w ekstremalnych upałach / 
wilgotności powinna być zastosowana dodatkowa 
wentylacja mechaniczna. 

Wentylacja miejsc odpoczynku / ogólna wentylacja obory 

Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

Wypór termiczny 

Siły wiatru 



Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogólna wentylacja obory 

Szeroka gama kurtyn do wentylacji DeLaval 
umożliwia ich dopasowanie do każdego 
rodzaju i wielkości obory: 

• Kurtyny zwijane otwierane od góry 
(CRAW line) 

• Kurtyny otwierane od dołu CBRU line 

• Kurtyny CMR otwierane na górze do 
wysokich ścian bocznych 

Kominy DeLaval C1 umożliwiają 
kontrolowanie ilości powietrza i mogą być 
dostarczane w różnych rozmiarach jako 
uzupełnienie naturalnej wentylacji. 

Kurtyny i kominy mogą być w pełni 
zautomatyzowane i pracować w systemie 
zsynchronizowanym. 
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Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
Wentylacja miejsc odpoczynku / ogólna wentylacja obory 

Mieszacze powietrza DeLaval umożliwiają zapewnienie 
krowom komfortu w cieplejsze dni 

Szeroka gama mieszaczy różnych rozmiarów i 
wielkości: 

• DF500 

• DF700 

• DF1250 

• DDF1200S and DDF1200P 

…oraz kontrolery: 

• Przetwotworniki częstotliwości dla regulacji obrotów 

..aby sprostać wymaganiom konkretnego 
gospodartswa. 

Wszystkie elementy systemu wentylacji (kurtyny, 
kominy i mieszacze) mogą być kontrolowane przez 
system BSC (Barn System Controller), zapewniając 
synchronizację i optymalizację systemu. 
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Asortyment 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

• Jeśli temperatura powietrza jest zbliżona do temperatury ciała krowy schładzanie za pomocą odparowania jest 
jedyną skuteczną metodą obniżania temperatury. Nawiew powietrza które jest cieplejsze niż temperatura krowy 
tylko podnosi jej temperaturę. 
 
 

• 3 kroki schładzania krów w asortymencie DeLaval 
 

1. Zraszanie poczekalni / specjalnego miejsca schładzania 
2. Zamgławianie stołu paszowego 
3. Schładzanie krów w oborach VMS – połączenie powyższych  

 
• Aby zapewnić możliwości zainstalowania systemu schładzającego mamy 3 grupy produktów 
 

1. Powietrze: Mieszacze 
2. Woda: zawory, dysze spryskujące i zamgławiające 
3. Sterowniki 
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Poczekalnia / miejsce schładzania krów 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



Poczekalnia / miejsce schładzania krów 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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Powietrze: 

‒ Optymalne schładzanie krów uzyskuje się poprzez kombinację nawilżania i 
wymuszonej wentylacji o prędkości powietrza ok. 3m/s. 

‒ Mieszacze DCF o dużych średnicach zapewniają duże ilości powietrza o 
znacznej prędkości dzięki czemu schładzanie krów jest skuteczne 

‒ Istotne jest prawidłowe planowanie rozmieszczenia mieszaczy aby 
osiągnąć dobre rezultaty schładzania 

Woda: 

- Duże krople wody dostarczane pod niskim ciśnieniem, wydajne zraszacze, 
zapewniają odpowiednie zwilżanie krów 

- Zróżnicowane wielkości dysz oraz dwa różne kąty padania umożliwiają 
dotarcie do miejsc o specyficznych kształtach i uwzględniają dostępność 
wody w gospodartswie 



• Mieszacze DCF – fokus na prędkość 
wiatru i jego ukierunkowanie 

• Dostępne w dwóch rozmiarach: 

‒  DFC78 – 78“ (średnica 2m) 

‒  DCF40 – 40“ (średnica 1m) 

• Duże mieszacze są najbardziej wydajne, 
jednak rozmiar i waga mogą stanowić 
ograniczenie w niektórych oborach (145kg) 

 

Poczekalnia / miejsce schładzania krów 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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Schładzanie stołu paszowego 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



• Mieszacze DCF 22 do 
schładzania stołu paszowego 

• 22” (0,55m) średnica – daje 
wąski strumień powietrza 
dzięki czemu woda nie jest 
podawana na legowiska lub 
stół paszowy 

• Huśtające się mieszacze 
podają jednakowy strumień 
powietrza 
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Schładzanie stołu paszowego 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

Gear box motor 

Handle of the gear box motor 

is turning 360° with a speed of  

1,4 RPM 

Fans are fixed in bearings  

and can swing  freely. 

All fans and the handle of  

the drive unit are connected  

with HDG steel cable 
Counter weight to  

keep the steel  

cable tight 

Roller chain 

pulley 

Roller chain 

Day 2/Oscillating fans DCF 22 animated 2.ppsx


• Dysze zamgławiające niskociśnieniowe 
(małe krople wody) zainstalowane na 
środku strumienia powietrza 

• Zróżnicowane rozmiary dysz 
dostosowane do specyficznych 
warunków w gospodarstwie 

• Krople wody niesione przez szybki 
strumień powietrza są „wtłoczone” 
przez sierść do skóry krowy 

• Mniejsze prawdopodobieństwo zmiany 
kierunku kropli z powodu naturalnego 
wiatru 

• Mała ilość wody spadająca na podłogę 
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Schładzanie stołu paszowego 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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Systemy sterowania 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 



Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 

• DeLaval Barn System Controller (BSC) 
obejmuje wszystkie funkcje środowiskowe 
aby w pełni kontrolować środowisko obory 

• Do sterowania systemami schładzania 
stosowane są aplikacje dot schładzania 
krów biorące pod uwagę czynniki 
środowiskowe - temperatura i wilgotność 
(THI index) 

• Aż 4 niezależne strefy schładzania z 
możliwością oddzielnego sterowania w 
zakresie czasu załączania i czasu pracy 
oraz zakończenia pracy 
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System sterowania 



Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
System sterowania 

• BSC może być dostarczone jako 
oddzielny element (skrzynka) z 
dodatkowymi skrzynkami 
elektrycznymi do sterowania wodą i 
nawiewem (system modularny) lub 
jako 

• Zindywidualizowany zintegrowany 
panel, wstępnie zaprogramowany z 
łatwą instalacja i uruchomieniem 
(plug&play) 
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Rozwiązania systemowe 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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• Dostępne są 3 wersje systemu schładzania 

‒ Zraszanie w poczekalni 

‒ Zraszanie w miejscu schładzania 

‒ Zamgławianie na stole paszowym 

• Wszystkie 3 wersje mogą i powinny być połączone w gospodarstwie w celu uzyskania optymalnych efektów 

schładzania 

• Te 3 wersje umożliwiają adaptację systemu do konkretnych warunków gospodarstwa biorąc pod uwagę: 

‒ Plan obory – ruch krów 

‒ Rutyny pracy w gospodarstwie 

‒ Dostępność miejsca 

• Która kombinacja tych 3 elementów jest najlepsza? 

‒ Taka, która daje najlepsze schładzanie krów 
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Rozwiązania systemowe 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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1400 krów  

2x25 bok w bok  

Szybkie wyjście 

200 krów na godzinę 

1. Faza schładzanie krów – 

poczekalnia, 2x45min 

dziennie = 1,5h dziennie 

2. Faza schładzanie krów – 

miejsce schładzania,  

2x60 min dziennie = 3,5h 

dziennie 

3. Faza schładzania krów – 

stół paszowy,  

4x60 min dziennie = 7,5h 

dziennie 

Systemowe podejście 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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Dziękuję 
Rozwiązania DeLaval do schładzania krów 
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