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dochodowos¢ gospodarstwa i komfort zwierzat
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Gtédwne czynniki wptywajgce na swiatowy sektor produkcji
mlecznej w okresie letnim

* Globalne ocieplenie

 Wazrost produkcji mleka na krowe
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Trendy w produkcji mleka i ilosci krow w Polsce, 2004 - 2014
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Problemem krow mlecznych w okresie letnim jest ich znaczace
wydzielanie ciepta

Opisane jako lampa 100W

(Opublikowane w Hoard’s Dairyman Magazine, Maj 2000)

Czilowiek w stanie odpoczynku wydziela ciepto na
poziomie 100W (1 lampa).

Krowa nie bedaca w laktacji wydziela ciepto na
poziomie of 9 lamp.

Kazda dodatkowa produkcja 4.5 litra mleka
powoduje wydzielanie dodatkowego ciepta 1 lampy
100W.

Przy produkciji 45 litréw mleka dziennie krowa
wytwarza ilos¢ ciepta réowna 19 lampom.

Ekspozycja krowy na stoiice oznacza dodatkowe 16
lamp.
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Efekty wytwarzania ciepta przez pierwiastki i krowy w
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Kiedy krowy zaczynajg cierpiec z powodu stresu
cieplnego?
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THI - Temperature Humidity Index
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Figure 2. Revised Temperature Humidity Index for Lactating Dairy Cows.
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Zmiany zachowan pod wptywem stresu cieplnego?

Zmniejszenie ogolnej aktywnosci
Skrdcenie czasu przezuwania
Zwiekszone pobranie wody
Zmniejszone pobranie paszy
Poszukiwanie cienia i wilgotnych miejsc
Stanie i gromadzenie sie

Poszukiwanie naturalnej wentylacji

Skrécenie czasu i intensywnosci zachowan rujowych
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Straty w wydajnosci krow mlecznych spowodowane
stresem cieplnym

Nizszy Szczyt laktacji (10 - 15%)

Nizsza roczna produkcja mleka (5 - 20%).

Nizsza zawartosc ttuszczu i biatka (0.4 i 0.2 jednostki procentowe, odpowiednio).
Wyzszy poziom komérek somatycznych, SCC (100,000).

Nizszy wskaznik zaptodnien ( 10 - 30 jedn. procentowe).

Zmniejszenie wykrywalnosci rui (50%).

Zmniejszenie wykorzystania paszy ( 10 — 15%).

Pogorszenie statusu immunologicznego.

Zmniejszenie rozwoju tkanki wymienia w poznej ciazy.

Zwiekszenie Smiertelnosci cielat (5 -10 % ).
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Milk production and feed efficiency...
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Zwiekszenie wykorzystania paszy w warunkach stresu cieplnego

11

Normalne warunki - 1 kg paszy (SM) - 1.4 kg mleka
Warunki stresu cieplnego — 1 kg paszy (SM) - 1.2 kg mleka
Zmniejszenie wykorzystania paszy o — 15 %

W polskich gospodarstwach to oznacza strate 20 - 25 Euro na krowe
/ rok!!!
(koszty paszy 3 Euro/krowe /dzien X 45-60 goracych dni letnich X 15%)
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Jak schtodzi¢ krowe bed3aca pod wptywem
stresu cieplnego?
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Rézne metody schtadzania krow

<__Schtadzanie bezposrednie (schtadzanie zwierzecia) >
- Zwilzanie
- Wymuszona wentyvlacja

<- Potaczenie zwilzania i wentylacji >

* Schtadzanie niebezposrednie (schtadzanie otoczenia)
- Zamgtawianie (Wentylacja tunelowa)
- Odparowanie (Wentylacja poprzeczna)
- Klimatyzacja

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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Wplyw schiadzania na temperature ciala krowy

(Badanie w typowym dniu letnim w Izraelu)
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Figure 4. Daytime changes in rectal temperature
(temp) when cows were kept in the shade or kept
in the shade and cooled five times per day for 30 min;
4, shaded only; 4, shaded and cooled five times per

day.

Joumal of Dairy Science Vol. 69, No. 12, 1986

Flamenbaum et al 1986, JDS 69:314
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Gdzie zastosowac “systemy bezposredniego chtodzenia” ?

* Poczekalnia

* Specjalne miejsce schtadzania

e Stot paszowy

* Miejsca odpoczynku (nad legowiskami).
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Poczekalnia — system schtadzania w duzych gospodarstwach
(Wietnam)
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Specjalne miejsce schtadzania w duzym gospodarstwie mlecznym (Meksyk)

AN V4
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Stot paszowy z systemem schtadzania z mieszaczami (Hiszpania)
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Schtadzanie stotu paszowego i legowisk (lzrael)
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Jak powinna wyglgda¢ zmoczona krowa?

;u
(o e

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016

20 . . .
Seminar on Heat stress in dairy cows



Wymagania dot prawidtowego schiadzania wysokowydajnych krow w

4

cieptych regionach

Wymuszona wentylacja (predkos¢ ruchu powietrza 3 m/sek),yotaczona z cyklami

oo

30 sekundowymi zwilzania chieszacze pracujace caty czas.

“Sesje schtadzania” 45 — 60 minutowe.

. 6 godzin tacznie “czasu schtadzania” kaid@
: Schtadzanie kréw co 4 godziny.>
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Effect of sprinkling frequency and fan cooling on body

temperature?

105

3

Temperature, °F

101 e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
5 minute periods

Treatments (F = fan)
e 0 - Control no sprinkler and no fan
@NO sprinkler with fans

15 - Sprinkler (1 minute ON and 14 minutes OFF)

- Sprinkler (1 minute ON and 14 minutes OFF) + fan

1Q_-_Sprinkler (1 minute ON and 9 minutes OFF)
e Sprinkler (1 minute ON and 9 minutes OFF) + fan
HE 5 - Sprinkler (1 minute ON and 4 minutes OFF)

@ Sprinkler (1 minute ON and 4 minutes OFF) + fan

Sprinkler - .9 gallon/minute or .045 gallon/square feet
Fan - 650 to 700 cfm

3Brouck, et al, Infrared detection of thermal stress in cattle, Arizona Dairy Producer
Conference, Univ. of Arizona, 2002.
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Priorytety w schtadzaniu stada krow mlecznych

Krowy Swiezo ocielone (pierwsze 3 tygodnie po ocieleniu)
Krowy w okresie rozdajania (ostatnie 3 tygodnie ciazy)
Krowy wysokowydajne (pierwsze 100 dni laktacji)

Krowy w trakcie laktacji (dni 100 - 200)

KI'OWY W zasuszeniu (od zasuszenia do 3 tygodni przed ocieleniem)

Krowy w pdznej laktacji (dni 200 +)
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Dobrostan krow:

Czy schiadzanie krow ogranicza czas legowiskowy?
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Badanie

Honig at al 2012, J. of Dairy Sci. 95:3736.

+ 42 wysoko wydajne krowy zostaly podzielone na dwie grupy o réznych
systemach schtadzania.

« Obie grupy byly schladzane poprzez kombinacje zwilzania oraz
wymuszonej wentylacji przez 45 minut na ,,sesje schiadzania”.

e Kr ie 1 byty schtadzane 5 razy w ciggu dnia przez fgcznie
/5 godzin (5 ugiej grupy byly schtadzane 8 razy w ciggu
dnia przezfacznie 6 godzin (8

« Zastosowano czujniki monitorujgce czas odpoczynku i przezuwania.

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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Wydajnosc¢ i parametry fizjologiczne.

oTl 8T P<
Pobranie paszy DM (kg/d) 24.8 26.9 0.001
Produkcja mleka (kg/d) 36.6 40.0 0.001
Czas odpoczywania (min. /d) 428 482 0.04
Czas przezuwania (min. /d) 413 443 0.001
Honig at al 2012, J. of Dairy Sci. 95:3736.
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Wyniki
Krowy schtadzane 8T vs 5T

Zwiekszenie pobrania paszy o 2.1 kg/d (8.5%)

Zwiekszenie produkcji mleka o 3.4 kg/d (9.3%).

ukcja temperatury ciata o 0.8 C (potudnie)

Zwiekszenie respiracji o 30 RPM (potudnie).
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...... Straty w produkcji mleka w czasie stresu
cieplnego to tglko wierzchotek gory lodowej. Nalezy
takze brac pod uwage straty pojaw:aque sie

YO 4 [ 4 [4

pozniej. ”........

Shirley Roenfeldt
“Dairy Herd Management Magazine”

May 1998
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Efekty schtadzania krow latem

Dairy A - Lactation Curves
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Dhuyvetter et. al. 2000. Kansas State Univ.
“Heart of America Dairy Management Conference”, St. Joseph. MO.
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Krzywe laktacji krow schtadzanych i nie schtadzanych ocielonych wczesnym
latem i zimg w lzraelu

Schtadzane

?Nymelenla wczesny Wycielenia wczesng zima
atem
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B

NI
schIachane Miesigce laktacji

Flamenbaum & Ezra - Hoard’s Dairyman- August 10, 2009
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Wazrost rocznej produkcji dzieki intensywnemu schtadzaniu kréw w okresie

letnim
Nie schtadzane | Schitadzane | Réznica (kQ) Zmiana (%)
Mleko (kg) 11,080 11,800 720 6.5%
Ttuszcz (kQ) 400 475 75 7%
Biatko (kQg) 360 385 25 7%

Flamenbaum & Ezra - Hoard’s Dairyman- August 10, 2009

32
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Stres cieplny u krow wysokocielnych i
zasuszonych
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Wptyw schtadzania krowy zasuszonej na wydajnos¢ w
kolejnej laktacji

Postepowanie Schiadzane | Nie schiadzane %
Cien - (Floryda, USA) 26.7 25.5 5.0
Zwilzanie + wentylacja (Izrael) 40.7 37.2 9.4
Zamgtawianie, niskie cisnienie - 41.3 39.7 4.0
(Arizona, USA)

Zamgtawianie, wysokie cisnienie - 26.1 24.3 7.5
(Meksyk)

Zwilzanie + Wentylacja (lzrael) 44.8 41.1 9.1

34
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Monitorowanie temperatury waginalnej sposobem
oceny efektywnosci schtadzania
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TEMPERATURE DATA LOGGER
Thermochron iButton )
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Wykorzystanie CIDR do zatozenia TDL

CIDR Controlled Internal Drug Releasing
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Zaktadanie TDL z wykorzystaniem CIDR do waginy krowy
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Temperatura waginalna latem i zimg w gospodarstwach mlecznych w lIzraelu
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Poprawa wynikéw krow dzieki intensywnemu schtadzaniu
latem w cieptych regionach

raport z przeprowadzonego projektu schtadzania krow
w Meksyku
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“Specjalne miejsce schtadzania” w gospodarstwie 2000 krow, Pin Meksyk
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Temperatura waginalna krow mlecznych w Ptn Meksyku

THI

Schtadzanie 6 sesji / dzien
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Krzywa laktacji krow mlecznych w Ptn Meksyku, intensywne schtadzanie latem 2015, vs
brak schtadzania latem 2011 - 2014
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Wskaznik zaptodnien krow intensywnie schtadzanych latem 2015 vs nie schtadzanych w
latach 2011 - 2014, Pin Meksyk
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Ekonomiczne aspekty produkcji mleka w cieptych regionach
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Dzisiaj gorgce lata uwazane sq za przyczyne najwiekszych
strat ekonomicznych w swiatowej produkcji mleka
(nawet wiekszych niz mastitis czy problemy z rozrodem)

Badanie prowadzone przez

Prof. N. St. Pierre, Economist, Ohio State University

St. Pierre, 2003, J. Dairy Sci. 86: (E52 E77)

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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Wyniki badan

e Straty ekonomiczne bedace skutkiem stresu cieplnego powodujg straty u
“przecietnej krowy w USA” - 170 USS /rocznie.

* W ekstremalnie “cieptych regionach” (Texas, Floryda, Arizona), gdzie
wskaznik THI jest powyzej normy przez ponad poét roku, produkcja mleka i
ekonomiczne straty wynosza odpowiednio 2000 litéw/rok i 700 USS.

miarkowanych regionach” (Montana, Idaho), gdzie wskaznik
powyzej normy przez ok 2 miesigce w roku, produkcja mleka i straty
ekonomiczne wynosza odpowiednio 150 litrow/rok i 50 USS.

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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..... ” Niezaleznie od tego gdzie mieszkasz, nie mozesz
ignorowac stresu cieplnego. Nawet jesli trwa on
tylko tydzien lub dwa, powoduje straty w dfuzszej

/4

perspektywie czasowej”........

Shirley Roenfeldt
“Dairy Herd Management Magazine”

May 1998

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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Wymagania kréw w intensywnych, przemystowych farmach w
»cieptych regionach”

. Tropikalne regiony — potrzeba schtadzania przez caty rok (Azja pd-wsch,
Karaiby, Centralna Ameryka, Centralna Afryka, Potudniowa Japonia, Potudniowe Chiny).

. Sub-tropikalne regiony — potrzeba schtadzania przez czes¢ roku, 3-8
miesiecy (Izrael, Poludniowe USA, Ptn Meksyk, Pd Ameryka, Pd Afryka, Australia).

Umiarkowane regiony — potrzeba schtadzania tylko przez 1-2 miesigce w
roku (Ptn Europa, Ptn USA, Kanada, Ptn Chiny i Japonia).

Polska

49 Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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Stres cieplny w krajach europejskich
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Heat stress in dairy cows
across Europe - how
concerned should we be?

by the technical team,
Lallemand Animal Nutrition,
France.

International Dairy Topics — Volume |14 Number 4

51



Table |. Potential impact of the various heat stress levels on milk production with practical examples (from
Burgos Zimbelman and Collier, 2011).

Heat stress level Practical Duration Potential associated
and THI range examples (hours/day) milk loss
of temperature; (kg/h; kg/cowl/day)
relative humidity
Stress threshold THI (68-71) 22°C (72°F); 50% 4 -0.283kg/h; -1.1kg/ cow/day
Mild-moderate stress THI (72-79) 25°C (77°F); 50% 9 -0.303kg/h; -2.7kg/cow/day
Moderate-severe stress THI (80-89) 30°C (B6°F); 75% 12 -0.322kg/h; -3.9kg/cow/day
Severe stress THI (90-99) 34°C (93°F); 85% — Mot measured
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Table 2. Time spent under heat stress condition in the barn showing the estimated milk production loss.

Location Average heat stress duration/24 hours Overall Potential

heat stress milk loss

duration/ (kg/milld

Low/moderate | Moderate/severe S cow/day)
Gloucestershire (UK) Ih 39m 39m _ 2h 18m -0.7
lile et Vilaine (France) 4h 06m 2h [4m _ 6h 20m -1.8
P. Atlantiques (France) 5h 55m 5h 34m 29m | Ih 58m -3.5
Asturias (Spain) 8h 41m 5h 2m _ I3h43m -4.0
Fribourg (Switzerland) 5h 35m 4h 22m 36m [0h 33m -3.1
Piemonte (ltaly) 8h 58m 9h4Im [0m |8h 49m -5.5
Sztum (Poland) 6h 16m 3h 59m 10m 10h 25m -3.0
S. Bohemia (Czech Rep.) 5h 06m 3h 58m IThOlm |0h O5m -3.0
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Fig. 1. Overview of the European heat stress survey: potential milk
losses associated with heat stress in various areas (Lallemand Animal

Nutrition, 2015).
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Efektywnosc¢ ekonomiczna schtadzania krow

Koszt
- Sprzet (mieszacze, instalacja, zraszacze, skrzynki kontrolne).

- Koszty biezace (elektrycznos$¢, woda, robocizna)

Korzysci ekonomiczne

- dodatkowy przychdéd z mleka dodatkowo wyprodukowanego

- poprawa efektywnosci paszy (relacja paszy do mleka).

- poprawa wskaznikéw rozrodu i zmniejszenie ilosci dni otwartych.
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Co charakteryzuje polski sektor produkcji mleka w warunkach letnich?

e Krotki okres stresu cieplnego (30-60 dni rocznie)

* Fale goraca pojawiajace sie nagle i trwajace przez kilka dni.

e Zamkniete budynki z ograniczong naturalng wentylacjg i mozliwoscia
ujscia ciepta.

* Znaczacy wzrost produkcyjnosci krow w ostatnich dekadach.
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Niekorzystny wptyw lata na wyniki produkcyjne kréw w Polsce

1 — negatywny wptyw na laktacje

15 % krow w stadzie nalezy uznac za “krowy swiezo ocielone” w
okresie letnim.

W szczycie laktacji uzyskujemy o 3 litry mniej /dzien, u krow
ocielonych latem, w porownaniu do tych cielgcych sie w pozostatych
miesigcach.

Kalkulowana stratadyynosi 750 litrow/ laktacje u krow ocielonych
latem (w skali rocznej szacowa ynosi 110 litrow / krowe w

stadzie).
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Niekorzystny wptyw lata na wyniki produkcyjne krow w Polsce

2 — negatywny wptyw na krowy wysokocielne

15-20% krow w stadzie to krowy wysokocielne w okresie letnim.

Krowy cielace sie latem prawdopodobnie straca 2 lit. /dziennie w
laktaciji.

Szacowana strata wynosi 600 litrow / krowe wysokocielng w okresie

letnim, @a (100 lit./krowe w stadD
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Niekorzystny wptyw lata na wyniki produkcyjne kréw w Polsce

3 — negatywny wptyw na rozréd

. Dotyczy krow bedgacych 30 dni przed i 30 dni po inseminacji (20%
stada).

. Te krowy beda miaty dodatkowe 30 “dni otwartych” w zwigzku z
niskim wskaznikiem zacielen w okresie letnim.

. 6 dodatkowych “dni ot@a kazda krowe w stadzie.
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Czy optaca sie schtadza¢ krowy w warunkach polskiego lata?

Badanie efektywnosci naktadow na system
schtadzania krow

Polska

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
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Zatozenia

Gospodarstwo mleczne 500 kréow.
Roczna produkcja 9000 litrow / krowe.
Cena skupu mleka - 0.28 Euro/litr.
Koszty zywienia - 0.13 Euro/kg SM.

Koszt 1 KW zasilania elektr. — 0.12 Euro/KW
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Zatozenia — kont.

Okres stresu cieplnego — 30 (krotki) — 60 (dtugi) dni na rok.
Krowy schtadzane w poczekalniach i nad legowiskami.

Schtadzanie zwieksza produkcje mleczng (w porownaniu do warunkow bez
schtadzania), 0 2% w krétkim okresie stresu i 0 4% w dtugim okresie stresu.

Schtadzanie zwieksza wykorzystanie paszy o 5%.

Produkcja kazdego dodatkowego litra mleka wymaga dodatkowego pobrania paszy
0.5 kg SM.

Kazdy dodatkowy “dzien otwarty” ponad optimum kosztuje 5 Euro.
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Efektywnos¢ kosztowa schtadzania w Polsce

Okres stresu 30 dni /rok 60 dni / rok
Wzrost produkcji 2 % 4 %

(180 lit. / laktacje) (360 lit. / laktacje)
Poprawa 5 % 5 %
efektywnosci
zywienia
Zmniejszenie dni 3 5
otwartych

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016

63 . . .
Seminar on Heat stress in dairy cows




Wzrost dochodu na farme i (na krowe) poprzez schtadzanie krow
w zasuszeniu i w laktacji w letnich miesigcach w Polsce

30 dni letnich 60 dni letnich
2% wzrost produkcji 4% wzrost produkcji
(180 litréw) (360 litréw)
25,000 Euro / gospodarstwo 40,000 Euro / gospodarstwo
(50 Euro/krowe) (80 Euro/krowe)
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Whioski

Nawet krétkie stresujgce okresy jak te w Polsce mogg zredukowac wydajnosé
mleczng i efektywnos¢ produkgji.

Schtadzanie krow moze zwiekszy¢ roczng produkcje mleka, poprawic efektywnos¢
wykorzystania paszy oraz parametry rozrodu i poprawi¢ komfort krow i ich
dobrostan.

Schtadzanie kréw moze zwiekszy¢ roczny dochod na krowe o 50 do 80 Euro (25,000
do 40,000 Euro, w stadzie 500 krow).

Osiagniecie takich rezultatow wymaga:

- wtasciwej adaptacji systemow schtadzania do konkretnych warunkéw gospodarstwa
- wtasciwej instalacji sprzetu schtadzajacego.
- wtasciwego stosowania systemow schtadzania.
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Dziekuje za uwage

Pytania?

Flamenbaum - Cracow Univ. April 2016
Seminar on Heat stress in dairy cows



