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Ocena jakosci siary siaromierzem

Zasada metody

Ocena jako$ci siary za pomocg siaromierza jest metodg posrednig. Metoda ta opiera si¢ na
zaleznos$Ci pomiedzy gestoscig (cigzarem wlasciwym) ocenianego ptynu, a zawartosciag w
nim immunoglobulin. Im wigksza jest gestos¢ siary, tym lepsza mozemy uzyskac¢ odpornosé

cielat.
Czynniki decydujace o miarodajnosci oceny
Na doktadno$¢ oceny jakosci siary siaromierzem wplywa:

e temperatura siary w momencie pomiaru, ktéra powinna wynosi¢ od 20 do 25°C.
e odstanie siary — od momentu przelania siary do naczynia, w ktorym jej jakos$¢ bedzie

oceniana, nalezy odczekac kilka minut.

Jezeli temperatura siary jest wyzsza od 25°C to uzyskany wynik oceny jakosci bedzie
zawyzony. Z drugiej strony, jezeli temperatura siary w momencie pomiaru jest nizsza od
20°C, jakos¢ ocenianej siary bedzie zanizona. Dodatkowo, jesli siaromierz umiesci si¢ w
siarze, ktora dopiero zostata przelana do naczynia, w ktérym wykonuje si¢ pomiar, to
wydostajace si¢ z ptynu pecherzyki powietrza beda prowadzity do wigkszej wypornosci ptynu

1 zawyzenia wyniku oceny.
Prawidlowy przebieg oceny

1) Po zdojeniu siary od krowy przelej jej porcje do naczynia, w ktorym bedzie wykonany
pomiar, a nastepnie pozostaw jg w temperaturze pokojowej na okoto 5-10 min w celu
schtodzenia oraz odstania ptynu.

2) Zmierz temperaturg siary, w celu upewnienia si¢, ze miesci si¢ w zakresie
od 20 do 25°C.

3) Zanurz delikatnie siaromierz, poczekaj 1-2 min i odczytaj wynik.

4) Jesli wynik pomiaru wskazuje zawarto$¢ immunoglobulin rowna lub wigksza od 80
g/litr (dolny zakres zielonego pola na siaromierzu; cigzar wtasciwy > 1,060 g/lcm?)
mozesz j3 wykorzystac jako tzw. pierwszg siar¢ dla cielat. Taka siara nadaje si¢

réwniez do banku siary (mrozenie siary).



5) Jesli wynik pomiaru wskazuje zawarto$¢ immunoglobulin od 50 do 80 g/litr (goérny
zakres zielonego pola na siaromierzu; cigzar wlasciwy 1,047-1,060 g/cm®) najlepiej
wykorzysta¢ taka siar¢ w drugim i trzecim odpoju cielat.

6) Jesli wynik pomiaru wskazuje zawarto$¢ immunoglobulin mniejszg niz 50 /litr (pole
zotte lub czerwone na siaromierzu; ciezar wlasciwy < 1,045 glcmg) spozytkuj taka
siare w zywieniu starszych cielat (od 2-3 dnia zycia), lecz unikaj jej podawania
cieletom nowonarodzonym.

7) Po wykonaniu pomiaru umyj siaromierz oraz inne urzgdzenia wykorzystywane

do oceny jakosci siary.

Uwaga: pomiar wykonuje si¢ na siarze §wiezej, najlepiej tuz po jej zdojeniu od krowy.

Interpretacja wynikdéw oceny jakosci siary za pomocg siaromierza

Odczyt na le;z.ar . Zawartos¢ . Jakos$¢ :
) . wlasciwy, | immunoglobulin . Zalecenia
siaromierzu 3 e siary
g/cm (g/litr siary)
. 1,075 124 . Wykorzysta¢ w
Pole zielone Bardzo | pierwszym odpoju cielat
1,069 108 ) . .
(dolny zakres pola) dobra siarg lub skierowa¢ do
1,061 88 X
banku siary
Tylko w uzasadnionych
przypadkach
Pole zielone 1,053 68 Dobra wykorzysta¢ w
(gorny zakres pola) 1,047 52 pierwszym odpoju (gdy
brak siary bardzo dobrej
jakosct)
1,045 47 Wykorzysta¢ w
Pole zotte 1,041 37 Srednia | zywieniu starszych cielat
1,037 27 (od 2-3 dnia zycia)
Nie podawac cielgtom
Pole czerwone | <1,035 <20 Zta !Ub \.Nyl.eryStaC tyIkp W
zywieniu starszych cielat
(od 2-3 dnia zycia)




Ocena jakosci siary refraktometrem BRIX

Zasada metody

Ocena jakosci siary za pomoca refraktometru BRIX odbywa si¢ posrednio, na podstawie

zawartosci suchej masy w siarze. Im wigksza jest zawarto$¢ suchej masy, tym wigcej w siarze

znajduje si¢ immunoglobulin.

Czynniki decydujace o miarodajnosci oceny

Na doktadno$¢ oceny jakosci siary refraktometrem BRIX wptywa:

prawidlowa kalibracja refraktometru
w przypadku uzycia refraktometru optycznego (lub cyfrowego, ktory nie koryguje
wyniku w stosunku do temperatury ocenianego ptynu) od wyré6wnania temperatury

ptynu z temperaturg urzadzenia.

Prawidlowy przebieg oceny

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Wykonaj kalibracje urzadzenia za pomoca wody destylowane;.

Natoz 2-3 krople badanej siary na urzadzenie i odczekaj 15-30 sekund w celu
wyrownania temperatury ptynu z temperaturg urzadzenia.

Wykonaj pomiar i odczytaj wynik.

Jesli wynik pomiaru jest wigkszy od 22%, to zawarto$¢ immunoglobulin w siarze jest
wieksza od 50 g/litr. Siar¢ taka mozesz wykorzystac jako tzw. pierwszg siare dla
cielat. Taka siara nadaje si¢ rowniez do banku siary (mrozenie siary).

Jesli wynik pomiaru jest mniejszy od 22%, to zawartos¢ immunoglobulin w siarze jest
mniejsza niz 50 g/litr. Siare taka najlepiej wykorzysta¢ w drugim i trzecim odpoju
cielat.

Po wykonaniu pomiaru ostroznie wyczys¢ refraktometr, po to aby nie uszkodzi¢ jego

czegsci optycznych.



Interpretacja wynikow oceny jakosci siary za pomocg refraktometru BRIX

Wynik oceny | . Zawartosc . Jakos¢é .
(BRIX, %) |mmu_nog!obulln siary Zalecenia
(g/litr siary)
Bardzo Wykorzysta¢ w pierwszym odpoju
> 30 > 80 dobra cielgcia siarg lub §kierowaé do banku
siary
Mozna wykorzysta¢ w pierwszym
23-30 50-80 Dobra odpoju cielecia siarg lub skierowac
do banku siary
. . Wykorzysta¢ w zywieniu starszych
15-22 28-50 Srednia cielat (od 2-3 dnia zycia)
Nie podawac¢ cielgtom lub
<15 <27 Zta wykorzysta¢ w zywieniu starszych
cielat (od 2-3 dnia zycia)

Uwaga: pomiar mozna wykona¢ tak na siarze $wiezej jak i na siarze rozmrozonej




Ocena odpornosci biernej cielat refraktometrem

Zasada metody

Ocena odpornosci biernej cielat za pomoca refraktometru odbywa si¢ posrednio, na podstawie

oceny zawarto$ci biatka catkowitego w surowicy krwi cielat. Im jest ona wicksza, tym wigcej

we krwi cielecia kragzy immunoglobulin siarowych 1 tym wieksza jest odpornos¢ cielecia na

choroby w pierwszych tygodniach zycia.

Czynniki decydujace o miarodajnosci oceny

Na doktadno$¢ oceny wplywa:

prawidtowa kalibracja refraktometru

godzina pobrania krwi do analizy w stosunku do ostatniego pojenia paszami ptynnymi
(siara, mleko lub preparat mlekozastepczy), tj. krew do analizy powinna by¢ pobrana
1-2 godz. po ostatnim pojeniu tymi paszami, nie wczesniej jednakze niz 24 godz. po
podaniu pierwszej porcji siary

stan zdrowia cielecia — u cielgcia z biegunkg zawarto$¢ biatka catkowitego jest
zawyzona (odwodnienie)

wieku cielat — analiz¢ wykonuje si¢ u cielat w wieku od 2 do 6 dni Zycia.

Prawidlowy przebieg oceny

1)

2)

3)
4)

5)
6)

Pobierz krew od cielat do uprzednio przygotowanych probéwek. Probowki z krwig
pozostaw w zaciemnionym miejscu, w temperaturze pokojowej do momentu
wytracenia skrzepu.

Odwirowac krew z szybko$cia 1800 x g przez 10-15 min. (niewymagane gdy skrzep
powstanie zamoistnie).

Wykonaj kalibracje urzadzenia za pomoca wody destylowane;.

Nato6z 2-3 krople badanej surowicy na urzagdzenie i odczekaj 15-30 sekund w celu
wyroéwnania temperatury ptynu z temperaturg urzadzenia.

Wykonaj pomiar i odczytaj wynik.

Jesli wynik pomiaru zawartosci biatka catkowitego jest wigkszy od 5,5 g/dl to

koncentracja immunoglobulin we krwi cielecia jest wigksza niz 10 g/l. We krwi



cielecia kragzy wystarczajgca ilos§¢ immunoglobulin dla funkcjonowania jego uktadu

odpornosciowego w pierwszych tygodniach zycia.

Interpretacja wynikow oceny jakosci siary za pomocg refraktometru

Wvnik ocen Zawartos$é
y( /dl) y immunoglobulin Interpretacja
g (g/litr surowicy)
> 6.5 > 15 Sw1etn§ ;abezplgcz‘eme‘
odpornosci biernej cielecia
5.5-6,0 10-15 Dobre’nggzplengnle '
odpornosci biernej cielecia
<55 <10 Niedobor odpornosci biernej
Uwaga:

1. Pomiar poziomu odporno$ci biernej mozna réwniez wykona¢ referakometrem BRIX. W
takim przypadku wynik oceny > 8,5% oznacza pokrycie zapotrzebowania cielgcia na
immunoglobuliny siarowe i1 zadowalajacy poziom odpornosci bierne;.

2. Wynik analizy bedzie nieprawidtowy jezeli do oceny wykorzystano surowic¢ z hemoliza.



Ocena zawartoS$ci suchej masy w mleku lub preparacie mlekozast¢epczym

za pomocg refraktometru BRIX

Cel

Ocena zawarto$ci suchej masy w mleku lub preparacie mlekozastepczym i powtarzalnosci

zywienia cielat tymi paszami.
Czynniki decydujace o miarodajnosci oceny
Na doktadno$¢ oceny jakosci siary refraktometrem BRIX wptywa:

e prawidlowa kalibracja refraktometru
e W przypadku uzycia refraktometru optycznego (lub cyfrowego, ktory nie koryguje
wyniku w stosunku do temperatury ocenianego ptynu) od wyréwnania temperatury

ptynu z temperatura urzadzenia.

Prawidlowy przebieg oceny

1) Wykonaj kalibracj¢ urzadzenia za pomoca wody destylowane;.

2) Natoz 2-3 krople badanego ptynu na urzadzenie i odczekaj 15-30 sekund w celu
wyrdwnania temperatury ptynu z temperaturg urzadzenia.

3) Wykonaj pomiar i odczytaj wynik.

4) Do odczytanego wyniku dodaj 2, np. jezeli odczyt refraktometru wynosi 10% to

zawartos$¢ suchej masy w badanym plynie wynosi 12%.



Prawidlowe przygotowanie pdjla preparatu mlekozast¢pczego

1) Przygotowac ciepta wodg (45-55°C, w zaleznos$ci od zalecen producenta preparatu
mlekozastepczego).

2) Odmierzy¢ wode w ilosci wynoszacej 75% docelowej objetosci pojta preparatu
mlekozastepczego.

3) Odwazy¢ docelowa ilos¢ proszku preparatu mlekozastepczego.

4) Wsypac proszek preparatu mlekozastgpczego do odmierzonej ilosci wody.

5) Dobrze wymieszac.

6) Dopelnic¢ ciepla woda do pozadanej objetosci.

7) Sprawdzi¢ temperature przygotowanego pojla.

8) Podac cielgtom.

Przyktad przygotowania 10 litrow pojta preparatu mlekozastepczego zawierajacego 150 g

proszku preparatu w 1 litrze pojta nalezy:

1) Przygotowac¢ 10 litrow cieptej wody (45-55°C, w zaleznos$ci od zalecen producenta
preparatu mlekozastgpczego).

2) Odmierzy¢ 7,5 litra cieptej wody.

3) Odwazy¢ 1,5 kg proszku preparatu mlekozastepczego.

4) Wsypac proszek preparatu do odmierzone;j ilosci cieptej wody.

5) Doktadnie wymieszacé.

6) Dopehnic ciepla woda do 10 litrow.

7) Sprawdzi¢ temperature przygotowanego pojta.

8) Podac¢ cielgtom.



Zasady prawidlowego mycia sprzetu wykorzystywanego do odpajania cielat

siara, mlekiem lub preparatem mlekozastepczym

1) Wyptukaé w letniej (ale nie goragcej) wodzie.

2) Umy¢ w goracej wodzie z dodatkiem detergentu i z uzyciem szczotki.
3) Doktadnie wyptukac.

4) Szybko wysuszy¢.
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Koncentracja immunoglobulin we krwi cielgt
w zaleznosci od ilosci podania siary

IgG w surowicy krwi, mg/ml

35
30
25
20
15

10

4 litry dobrej jakosci siary

2 litry dobrej jakosci siary

2 litry stabej jakosci siary

4 8 12 24 48
Godziny zycia

Morin et al., 1997

Teoretyczny wzrost ilosci bakterii w siarze
pozostawionej w temperaturze pokojowej

CFU/litr
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2500 000 4
2000 000 -
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500 000 -
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Minut po zdojeniu od krowy

11



€€

kontrola jakosci

siaromierzem

\N— | T

siara dobrej jakosci siara $redniej jakosci siara niskiej jakosci

> 80g Ig/L 50-80g lg/L <50glg/L
I B B - Podawac tylko gdy brak
| - min 2 litry siary | - 4 litry siary lepszej siary
- sonda zotadkowa - 4 litry siary + dodatek siarowy
- sonda zotagdkowa

l
@

Efekty odchowu cielat (dzien zycia 1 do 56)

Przyrosty (g/dzien) Pobranie stareru (g/d)

O Niejednorodne rozpuszczanie i podawanie preparatu mlekozastepczego

O Jednorodne rozpuszczanie i przygotowywanie preparatu mlekozastepczego

'"The varying daily rate was 0.545, 0.754, 0.681, 0.817, 0.608, 0.681, and 0.681 kg of as-fed MR powder per calf over the 7 d of the
test week to average 0.681 kg/d. The fixed rate was 0.681 kg/d.

Hill et al., 2008
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Cele odchowu cielat

Okres .
Cel Norma Punkt kontroli
odchowu**
. , . <20% cielat
Nledol?or e Dzien 1-60 z niedoborem 24-48 godzina zycia
biernej A .
odpornosci biernej
Smiertelnodé Dzien 1-60 <5% -
miereTose Dziefi 61-120 <2% -
. Dzieti 1-60 Min. 650 g/dzien AR,
Przyrosty masy ciala a nastgpnie co 30 dni
Dzieri 61-120 1,2 kg/dzien Co 30 dni
Bicounki Dzien 1-60 < 25% cielat Codziennie
g Dzien 61-120 < 2% cielat Codziennie
Choroby uktadu Dzien 1-60 < 10% cielat Codziennie
oddechowego Dzien 61-120 < 15% cielat Codziennie
. Ostatnie trzy dni przed
- = T
Pobranie pasz statych Dzier 1-60 =1lke planowanym odsadzeniem
Dzien 61-120 =3 kg 90 i 120 dzien zycia
5 ' Dziet 1-60 50% Kontrola zuzycia paszy
Efektywnos¢ wykorzystania za caly okres
asz Zuzycl g
paszy Dyiefi 61-120 36% Kontrola zuzycia paszy

za caly okres

Optymalne kryteria wzrostu dla jalowek remontowych rasy hf cielacych si¢

w wieku 24 miesiecy (wg Hoffman)

Kryteria wzrostu

Wiek (mies.) Masa ciata Dzienny Wysoko$¢ w Kondija
(ka) przyrost m.c. kigbie (cm) ciata
)] (BCS, ptk)
0 42 690 75
2 84 762-836 86
3 107-110 ‘ 92 2,2
6 177-186 ‘ 104-105 2,3
9 247-263 ‘ 112-113 2,4
12 316-339 ‘ 118-120 2,8
15 (krycie) 386-416 ¢ 124-126 3,0
18 456-492 ‘ 129-132 3,2
21 525-569 ‘ 134-137 3,4
24 (wycielenie) 595-645 ¢ 138-141 3,5
7 dni po wyc. 536-581 ‘
30 dni po wyc. 500-541 ‘
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Tab. 1. Przelicznik obwodu klatki piersiowej na mase ciata u bydta rasy HF — badania amerykanskie

obwod klatki piersiowej (cm) | masa ciala (kg) | obwod klatki piersiowej (cm) | masa ciata (kg)
66 27 140 227
69 31 142 239
71 34 145 250
74 39 147 263
76 43 150 275
79 49 152 289
81 54 155 303
84 58 157 318
86 63 160 332
89 67 163 347
91 72 165 363
94 76 168 379
97 82 170 395
99 87 173 412
102 94 175 430
104 102 178 448
107 109 180 466
109 17 183 485
112 125 185 504
114 133 188 523
17 142 191 543
119 151 193 563
122 161 196 583
124 170 198 604
127 179 201 625
130 188 203 645
132 197 2086 666
135 207 208 687

zrodto: wodr.poznan.pl
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