Rozrod krow mlecznych — jak wiele
zalezy od pobrania biatka |

Phil CardoSso o, ms.phb

Assoclate Professor UNIVERSITY OF

ILLINOIS

URBANA-CHAMPAIGN










)
-

e e S rm— L H Ol




United States

%

CANADA

e

} haa O
( A,
NORTH DAKOTA |

. \
Ssmavok

" —

Y o =
9 S o ooy & W
N

\ MiINNESOTA
. /jr.lr.r»ESO.:\/

WYoming

ll‘
LWANIA ¢
I

i\
£ST .'\”n‘s&"“‘-{

e
2 v}/f.l,.Q»

AW
Topts* | MISSOURI

KANSAS ‘ Jeltetson City

/ A
. f INVA
[ cuariesn ;/ \“ﬂG‘qc .

*Saea fy

e .ax::::
Nsdvile Vs <u CAROLINA
TENNESSEE ~ NORTH g
OKLAHOMA | Z ¢ e T
#*0kisboms Oty R
ARKANSAS r/* —
’ J

Little Rock

NEW MExico

i
I

\

ortgemeny ‘.)

[

A
HAWAII

)
*Tillatessee

ALASKA

ELORIDA




Gatunki zwierzat gospodarskich majg rézne ograniczajace
sktadniki odzywcze w zaleznosci od ich giownej produkcji

Najbardzie] ograniczajgce aminokwasy:

/'d

— Wetna — arginina i aminokwasy siarkowe (np., metionina) \3\\
— Jagnieta — metionina i lizyna, histydyna i arginina
— Pidra i jaja — metionina | cysteina
— Mieso

* Wieprzowina i wotowina — lizyna

* Broilery — metionina i lizyna

— Mleko — metionina i lizyna

National Research Council
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Powinnismy prawidtowo zywic¢ i utrzymywac krowy

zasuszone i w okresie przejsciowym aby:

S

1. Zminimalizowac¢ zaburzenia zdrowotne

2. Zmaksymalizowac produkcyjnosc¢

3. Zmaksymalizowac¢ rozrod




Straty zarodkow i ptodow od zacielenia do
wycielenia u krow mlecznych w laktacji
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Straty zarodkow i ptodow od zacielenia do
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Badzmy dokladni. Wierze ze DAMY rade!

https://www.youtube.com/watch?v=HyLoRyKvZVvE




Zwigzek
miedzy
wydajnosciag
mleka a
zawartoscia
biatka
ogolnego
(BO, %)

w dawce dla
krow
mlecznych
w okresie
laktacji

Milk yield (kg/d)

Nie precyzy|ny

18 20
Dietary CP (%)

22

24 26 28

Ipharraguerre i Clark, 2005




Uktadanie dawki pokarmowej - precyzyjne zywienie




Uktadanie dawki pokarmowej - precyzyjne zywienie

[ 3 : Ration Outputs /VM Supp. Tool FCNCP'E FI‘-‘Iin BoWit F.Fu:lclitiva F.ﬁmim Acids FI‘-‘IE'I: EEP PP B E ?

Units Current Desired grams Req. &
® % mp () grams (O g/Mcal MET 2.83 0.00 0 i
LYS 7.56 0.00 o 4’

MET LYS
Ibs/day $/hd Ibs/day $/hd

Fehlbergiin., 2020




Uktadanie dawki pokarmowej - precyzyjne zywienie

[ : Ration Cutputs 7&-‘1 Supp. Tool ?CNCPE FI‘-‘Iin Bt Fﬁ.dditim F.Arninu Acids VI'-'IE'I: E&P FP' BE ?
Units Current Desired grams Req. e
® % MP () grams () g/Mcal MET 2.83 .00 o o0
LYS 7.56 .00 0 ﬂ
MET LYS
Feed Ibs fday s/hd Ibs/day s/hd
[ ,./ Ration Cutputs 7&& Supp. Tool FCNCPE FI‘-‘Iin B Vit Fﬁu:lditiva Fﬂmim Acids Fl'-'let E&P ?P BE F
Units Current Desired grams Req.
) % MP (@) grams () g/Mcal MET 33.38 0.00 o
LYS 859.28 0.0 o
MET LYS
Ibs fday %/hd Ibs/day S/hd
C O O i Dd cl i D d :

Fehlbergiin., 2020




Uktadanie dawki pokarmowej - precyzyjne zywienie
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Uktadanie dawki pokarmowej - precyzyjne zywienie

Metionina
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Digestible Met supply (g Met/Mcal ME)

Lizyna

0?© R2 —_ 0.75
’ RMSE = 0.06

Efficiency of predicted Lys
requirement:supply

1.5 25 35 45 55 6.5

Digestible Lys supply (g Lys/Mcal ME)

Adaptacja z Van Amburgh, 2019




Wptyw precyzyjnego bilansowania
niezbednych aminokwasow na bazie
Energii Metabolicznej dla krow
mlecznych w laktacji

» Sto czterdziesci cztery (n = 144) krowy rasy holsztynskiej
[26 pierwiastek | 118 wielorédek; 2.9 * 1.4 |laktacji; 92 * 24
dni laktacji w dniu rozpoczecia doswiadczenia] zostaty
przydzielone do 114-dniowego badania metoda
poréwnan podtuznych.

* Krowy podzielono na 16 kojcow (wolno stanowiskowe) z
rownym podzialem na jatowki i wielorodki oraz na
podstawie dtugosci laktacji, wydajnosci w poprzedniej
laktacji i aktualnej masy ciata.

W kazdym kojcu zadawano TMR raz dziennie o okoto
06:00, z zatozeniem 5% niedojadow. Wszystkie dziewie¢
kojcow otrzymywato dawke POS podczas 14-dniowego
okresu kowariancyjnego i na pozostate 100 d losowo

rzypisano je do jednej z trzech grup opisanych powyze;j.

I S . . € . & C & . C :
LaPierre | in., 2019




1/SD +1 SD

Wptyw precyzyjnego bilansowania

niezbednych aminokwasow na bazie 1404 1475  15.95
" : : , 601 555 505

energii metabolicznej dla krow — T

mlecznych w laktacji 32.39 3103  31.39

25.5  29.09  28.73

» Sto czterdziesci cztery (n = 144) krowy rasy holsztynskiej .06 965 873

[26 pierwiastek i 118 wielorodek; 2.9 + 1.4 |aktacji; 92 £ 24 2982 2931  29.30
dni laktacji w dniu zapisu] zostaly przydzielone do 114 3.05 4.06 39
dniowego badania metodg poréwnan podiuznych. 3.49 361 378

- Bydto zostato podzielone na 16 kojcow (z wolnym Popidt, % of DM 6.60 6.92 6.57

wybiegiem) z rozdziatem na jatowki i wielorodki oraz na [SiCICIERREEIIelI{eFA [k
podstawie dtugosci laktacji, wydajnosci w poprzedniej  WALEULCREIY
laktacji i aktualnej masy ciata.

2.58 2.60 2.61

Metionina, g 71.44 78.30 92.67

W kazdym kojcu zadawano TMR raz dziennie o okoto Metionina, g AA/Mcal ME? 1.01 1.09 1.29

06:00, z zatozeniem 5% niedojadow. Wszystkie dziewie¢ Lizyne, g 20170 22212 250.07
kojcow otrzymywato dawke POS podczas 14-dniowego izyne, g AA/Mcal MEL 2 84 3.00 3.49
okresu kowariancyjnego i na pozostate 100 d losowo Histydyna, g 6278 7042 8381

przypisano je do jednej z trzech grup opisanych powyzej. TN EYY LNV =d 088 098  1.17

1 bilansowane

—

I S . . € . & C & . C
LaPierre et al., 2019




=1:S[D +1:S[D.
Wptyw precyzyjnego bilansowania [l e e

niezbednych aminokwasow na bazie 1404 14.75___15.95
Witékno rozp., % of DM 6.01 5.55 5.05

energii metabolicznej dla krow DF. % of DM 2079  19.96  19.77

mlecznych w laktacji NDF, % of DM 3239  31.03  31.39

uNDF240, % of NDF 25.5 29.09 28.73

» Sto czterdziesci cztery (n = 144) krowy rasy holsztynskiej .06 965 873

[26 pierwiastek | 118 wielorédek; 2.9 * 1.4 |laktacji; 92 * 24 29 82 29 31 29.30
dni laktacji w dniu zapisu] zostaly przydzielone do 114 UKier. % of DM 3.05 4.06 39

dniowego badania metoda porownan podtuznych. Ekstrakt eterowy, % of DM R 361 378
- Bydlo zostato podzielone na 16 kojcow (z wolnym Popidt, % of DM 6.60 6.92 6.57
wybiegiem) z rozdziatem na jatowki i wielorodki oraz na [SiCICIERREEIIelI{eFA [k 5 58 2 60 2 61

podstawie dtugosci laktacji, wydajnosci w poprzedniej  WALEULSRINRI

laktacji i aktualnej masy ciata.
W kazdym kojcu zad TMR raz dziennie o okot Metionina, g
azdym kojcu zadawano raz dziennie o okofo Metionina, g AA/Mcal MEL [N 1.09 1.29

06:00, z zatozeniem 5% niedojadow. Wszystkie dziewigC D o B O N 2 B )= O Mo

kojcow otrzymywato dawke POS podczas 14-dniowego Lizyne, g AA/Mcal MEL
okresu kowariancyjnego i na pozostate 100 d losowo Histydyna, g TN

przypisano je do jednej z trzech grup opisanych powyze;j.

1 bilansowane

0Z2. (O 0.4 09.0

0.88 0.98 1.17

I C O O C DdIld C Dd :
LaPierre et al., 2019




Krowy z grupy Neutralne| produkowaly podobng ilos¢ mleka skorygowanego na
energie (ECM) oraz miaty podobng produkcje ttuszcz mleka w poréwnaniu do kréow
Z grupy Pozytywnej
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Brak réznic w pobraniu suchej masy (~28 kg/d)
E University of [llinois at Urbana—-Champaign

LaPierre et aI.,~2019 |



Krowy z grupy Neutralne| produkowaly podobng ilos¢ mleka skorygowanego na
energie (ECM) oraz miaty podobng produkcje ttuszczu w mleku w poréwnaniu do
krow z grupy Pozytywnej.
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Component Yield, Kg
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Brak réznic w pobraniu suchej masy (~28 kg/d)
E University of [llinois at Urbana—-Champaign
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Zalecenia zywieniowe dla krow zasuszonych

 NEL: Kontroluj spozycie energii na poziomie 18-20 Mcal dziennie [dawka ~ 1,39 Mcal/kg (0,63 Mcal/funt) SM]
dla wielorodek.

- Biatko Ogélne: 12 — 14% SM
« Metabolizowalne biatko(MP): > 1,200 g/d
« Zawartos¢ skrobi: 12 do 15% SM (NFC < 26%)

 NDF z pasz objetosciowych: 40 do 50% catkowitej SM lub 4.5 do 6 kg/zwierze dziennie (~0,7 - 0,8% MC).
Nalezy dgzy¢€ do gornej granicy zakresu, jesli stosuje sie wiecej wysokoenergetycznych zrodet witokna (takich
jak siano z traw lub lucerna niskiej jakosci), a do dolnej granicy zakresu, jesli stosuje sie stome (2-5 kg).

« Zawartos¢ SM w TMR: <50% (w razie potrzeby doda¢ wody)

- Sktadniki mineralne i witaminy: postepuj zgodnie z wytycznymi (Dla ostatnich 3 tyg. przed wycieleniem,
wartosci docelowe to 0,40% magnezu (minimum), 0,35 - 0,40% siarki, potas na jak najnizszym poziomie (Mg:K
= 1:4), DCAD bliski zeru lub ujemny, wapn, gdy bez suplementac;ji anionowej: 0,9 do 1,2% (~125g), wapn z
petng suplementacjg anionowg: 1,5 do 2,0% (~2009), 0,35 - 0,42% fosforu, co najmniej 1500 IU witaminy E
oraz 25 000 - 30 000 1U witaminy D (cholekalcyferol))
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MUN jest negatywnie
powiazany z
wskaznikiem zacielen

DO pierwsze| sztucznej
inseminacji (Al) u krow
mlecznych w laktacji
Brak wptywu na kolejne Al

MUN — azot mocznika w mleku

Guoiin., 2004
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Wykorzystanie biatka ogolnego (BO) przez przezuwacze

SALIVARY GLANDS
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Zalecenia zywieniowe dla krow zasuszonych

 NEL: Kontroluj spozycie energii na poziomie 18-20 Mcal dziennie [dawka ~ 1,39 Mcal/kg (0,63 Mcal/funt) SM]
dlgwielprodek.

r CNCPS v6.55
0 0.0 N0 N 1.17 g Met / Mcal EM (1.05 — 1.10)

Metabolizowalne biatko(MP): > 1,200 g/d Met 2.7:1 Lys:Met

Zawartosc skrobi: 12 do 15% SM (NFC < 26%) Liz 2.9-3.209g Lys / Mcal EM

 NDF z pasz objetosciowych: 40 do 50% catkowitej SM lub 4.5 do 6 kg/zwierze dziennie (~0,7 - 0,8% MC).
Nalezy dgzy¢€ do gornej granicy zakresu, jesli stosuje sie wiecej wysokoenergetycznych zrodet witokna (takich
jak siano z traw lub lucerna niskiej jakosci), a do dolnej granicy zakresu, jesli stosuje sie stome (2-5 kg).

« Zawartos¢ SM w TMR: <50% (w razie potrzeby doda¢ wody)

- Sktadniki mineralne i witaminy: postepuj zgodnie z wytycznymi (Dla ostatnich 3 tyg. przed wycieleniem,
wartosci docelowe to 0,40% magnezu (minimum), 0,35 - 0,40% siarki, potas na jak najnizszym poziomie (Mg:K
= 1:4), DCAD bliski zeru lub ujemny, wapn, gdy bez suplementac;ji anionowej: 0,9 do 1,2% (~125g), wapn z
petng suplementacjg anionowg: 1,5 do 2,0% (~2009), 0,35 - 0,42% fosforu, co najmniej 1500 IU witaminy E
oraz 25 000 - 30 000 1U witaminy D (cholekalcyferol))
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" Wskaznik czynnosciowy watroby: LFlI

Wykorzystuje zmiany w stezeniu w osoczu kilku biomarkerow krwi
(np. albuminy, cholesterolu i bilirubiny).

- Niskie LFI (LLFI) wskazuje na wyrazng odpowiedz zapalng
| mniej korzystny profil krgzgcych aminokwasow, co razem
sugeruje trudniejsze przejscie z cigzy do laktacji

- Wysokie LFI (HLFI) sugeruje tagodne przejscie

Zaobserwowano tendencje (P = 0,06) do wiekszej liczby krow

suplementowanych Met w grupie charakteryzujgcej sie HLFI

Trevisiiin., 2012; Zhou i in., 2017



Metionina chroniona przed rozkladem w zwaczu poprawia
LFl u krow mlecznych w okresie okotoporodowym

Zaobserwowano tendencje do wiekszej (P = 0,006) liczby krow suplementowanych Met w grupie HLFI

Zhou et al., 2017




Metionina chroniona przed rozktadem w zwaczu poprawia
LFIl u krow mlecznych w okresie okotoporodowym

Zaobserwowano tendencje do wiekszej (P = 0,06) liczby krow suplementowanych Met w HLFI
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Zhouiin., 2017




Metionina chroniona przed rozkladem w zwaczu poprawia

LFl u krow mlecznych w okresie okotoporodowym

Zaobserwowano tendencje do wiekszej (P = 0,06) liczby krow suplementowanych Met w HLFI
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Metionina chroniona przed rozkladem w zwaczu poprawia
LFl u krow mlecznych w okresie okotoporodowym

Zaobserwowano tendencje do wiekszej (P = 0,06) liczby krow suplementowanych Met w HLFI
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PMN w macicy krow karmionych metioning chroniong
przed rozktadem w zwaczu (MET) lub bez niej (CON)

50 A

40 A

PMN (%)

20 A

10 A

0

Kontrola: n = 36; Metionina: n = 36

30 A

—@— CON
== MET

0

20

40
DIM

60

80

Wptyw P
Grupa 0.93
Dni <0.001
Grupa x Dni 0.01

Skenadore | in., 2017




Animal (2014), 8:51, pp 54-63 © The Animal Consortium 2014 . animal
doi:10.1017/51751731114000524

Reproductive tract inflammatory disease in postpartum dairy cows

S. J. LeBlanc’

Department of Population Medicine, University of Guelph, Guelph, ON, Canada N1G 2W1

(Received 23 October 2013; Accepted 10 February 2014; First published online 28 March 2014)




Schematyczne przedstawienie koncepcji wzorcow odpowiedzi
immunologicznej i zapalnej u krow mlecznych w okresie

Uterine Inflammation

poporodowym

Endometritis—
excessive
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Endometritis— "*e.,,
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LeBlanc, 2014
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neutrofilow (NET)

] ]
(=] wn

—
N

thelial Height (um)

erimeter (pm)

L/

Platelets
Cytokines (IL1B etc) \}l Neutrophil

Bacteria —>

Fungi Y

PAD4 citrullination of histones
promotes chromatin decondensation
Autoantibodies + NE & MPO nucleosome cleavage
AR e and destabilisation

Ca mobilisation,
. . W of NADPH oxidase activation,
NET triggering agent Activation ROS production,
PAD4, MPO and NE nuclear
translocation

Cells round up, contract
and finally release NETs

Hasler et al., 2016

LI

73
Days in milk Days in milk

O Kontrola

‘ Metionina
University of Illinois at Urbana-Champaign

Stellaiin., 2018



Thetiogenotogy g (2016) 1711_g75

M.c Lucy*‘, TJ. Evans b SE Poock b

*Divisipp G Anting) Sciences, Urmwsrry of Missoyy Coliumipygy, Missoyr, Uisy
ey lege dfilereh‘my Medicing, Hmuer;h‘y o issoyr;, Columpig, Missoyr;, usa

. rnych ~
iS k Ilmfo cyta - y 1 w. :Chan;'t '. n, hzzzd:ss_ociavriai{xiﬁlﬁeﬁ?ctezahy ®C’°”M”k
" ona IiCZba ogn , - Zapalenla I eight ap embryonic joq
Zwigksz zana z rozlegtoscia
19 .
byla ZW

zwloknienia mamcy

VL3S lympheiq BEregates o Lertiary Wmphoig Structures) g
ithin the by Cndometring, e antigenje Challenge. ype;, i i
e in reviseq g, 21 May a4 " it
015

iger
Uterys Provides ®vidence fora Chmnic i, mmalmymndllmn
Aepied 23 pg, o ‘

Near@ all cons have Pathogenic 3CA i he uterys
'S} 'S4

b, n
* Curnsmndmg author Ta. 5733&2-9&97: fax: 573—&826&22 Postartyy, { 1-3] 1y Tesponse py the Pathogenje challengs
Email acgpyg,. Auryn.@mzmun edu (M, Lucy), one-thirg p One-half of ows develop Some manjf;

009369])\‘!5 = See frong Maiter ¢ 016 Elsevier Inc. righes Teserveg,
B et o 0L/ L1015 (heriugunulu@ 201605030

S— iecej
. dzie mla*y W
RATIUIT, akazenie macicy po poro
odami na z
Krowy z dow

. iach
. Ty, ne . . rzekrOJaC ka-
- ognisk w macicy C'Qzabr ojéreanCh ognisk w sF,)kiem i utratg zarod .
. chlub p iejszym tozy (in., 2016
Duza liczba ma’fy. zata sie z mniejszy Lucy
) _ |
histologicznych wig p—r




Karmienie metioning poprawito mechanizmy odpornosci macicy i

zdolnosc¢ do zapobiegania chorobom macicy.

Jr ekspres;ji transkryptéw zaangazowanych w procesy
zapalne wskazuje, ze krowy zywione metioning przez
caty okres przejsciowy majg mniej zapalne sSrodowisko
macicy po 15 dniach laktaciji.

M ekspres;ji transkryptéw zaangazowanych w procesy
metabolizmu i proliferacji komadrek.
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Guadagniniin., 2021




Karmienie metioning poprawito mechanizmy odpornosci macicy |
zdolnosc¢ do zapobiegania chorobom macicy.

Jr ekspres;ji transkryptéw zaangazowanych w procesy
zapalne wskazuje, ze krowy zywione metioning przez caty
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Wptyw suplementacji metioning od -21 do 72 dni od porodu na
akumulacje ttuszczow w zarodkach przedimplantacyjnych

Zarodki (n = 37) zebrane 7 d po synchronizowanej Al w 63 dniu laktacji od krow karmionych dawkg
kontrolng lub dawkg kontrolng wzbogacong o metionine chroniong przed rozktadem w zwaczu.
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Obrazowanie za pomocg spektrometrii

masowej wspomaganej laserowg ..
desorpcja/jonizacjg matrycy
(MALDI-MSI)

Stella i in., niepublikowane




[TAG (52:2) + Na*] - m/z 881.7 [TAG (50:1) + Na*] - m/z 855.7
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0

Stella i in., niepublikowane



Probki zarodkow analizowane przez (MALDI-MSI)

UNSATURATED MONOUNSATURATED POLYUNSATURATED
= CONTROL = METHIONINE *0.05<P<0.10
** p < 0.05

Jednostki: miara intensywnosci jondw pomnozona przez 1 000

Stella i in., niepublikowane




Probki z macicy analizowane przez (profilowanie MRM)

*0.05<P<0.10

n . ** p<0.05
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Wptyw matczynej suplementacji metioning na
transkryptom zarodkow przedimplantacyjnych bydta

Penagaricanoiin., 2013
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Table 3. Top 30 most significant genes that showed differential expression between control and methionine-rich treatment.

Gene Name log2 FC FDR

LAPTMS Lysosomal protein transmembrane 5 —149 47x107°
NKG7 Natural killer cell group 7 sequence —1386 44x107%8
ViMm Vimentin —138 1.8%1077
TYROBP TYRO protein tyrosine kinase binding protein —-132 3.2x10°°
IFl& Interferon, alpha-inducible protein 6 —126 1.5%107°
CUFF.2147.1 Novel transcript unit —8.2 15107
LOC505451 Olfactory receptor, family 1, subfamily J, member 2-like —130 1.5x10~°
SLAMFZ Signaling lymphocyte-activating molecule family 7 family member 7 —104 3.5%10°
LOC788199 Olfactory receptor 6C74-like —104 76x10°
LCP1 Lymphocyte cytosolic protein 1 (L-plastin) —-9.9 1.1x10"
LOC100849660 Uncharacterized 11.9 22x107"
BLA-DOB MHC class Il antigen —-11. 2.2x1071
SHC2 SHC (Src homology 2 domain containing) transforming protein 2 —115 34x10°"
NT5C3 5'-nucleotidase, cytosolic Il —-115 3.5x107"
LOC510193 Apolipoprotein L, 3-like 7.8 43x107"
LOC100848815 SLA class Il histocompatibility antigen, DQ haplotype D alpha chain-like -114 43x1071
CUFF.606.1 Nowvel transcript unit —5.6 43x107*
LOC100850656 Uncharacterized -112 48x107"
SLC11A1 Solute carrier family 11 (proton-coupled divalent metal ion transporters), member 1 —107 69x107"
LOC100852347 Beta-defensin 10-like -2 7.3x1071
LOC100297676 C-type lectin domain family 2 member G-like —6.8 9.2x107"
BCL2A1 BCL2-related protein A1 —7.1 1.2x1073
INSR Insulin receptor —5.1 1.3x1073
NOVA1 Neuro-oncological ventral antigen 1 —1086 15107
TBX15 T-box 15 -112 2.2x1073
TMEM200C Transmembrane protein 200C —6.6 2.2x107°
GPNMB Glycoprotein (transmembrane) nmb —7.5 23x10°°
ARHGAPS Rho GTPase activating protein 9@ —5.7 2.7x10°
EIF4E1B Eukaryotic translation initiation factor 4E family member 1B —-113 3.1x1073
LOCT100295170 Protein BEX2-like —9.3 3.5x10°

A negative log2 Fold Change (FC) value means that the gene showed higher expression in control treatment while a positive value means that the gene showed higher

expression in methionine-rich treatment.
doi:10.1371/joumnal.pone.0072302.1003
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Penagaricano i in., 2013
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LOC100849660
LOC510193

Table 3. Top 30 most significant genes that showed differential expression between control and methionine-rich treatment.

Gene Name log2 FC FDR
LAPTMS5 Lysosomal protein transmembrane 5 —149 47x107°
NKG7 Natural killer cell group 7 sequence —1386 44x10°F
ViM Vimentin —138 1.8x1077
TYROBP TYRO protein tyrosine kinase binding protein —132 3.2x10°®
IFI6 Interferon, alpha-inducible protein 6 —126 1.5x10°
CUFF.21471 Novel transcript unit —8.2 1510 °
LOC505451 Olfactory receptor, family 1, subfamily J, member 2-like —130 1.5x10°
_ _ 3
Uncharacterized 11.9
Apolipoprotein L, 3-like 7.8
NT5C3 5'-nucleotidase, cytosolic 1l —-115 3.5x=10
LOC510193 Apolipoprotein L, 3-like 7.8 43x107*
LOC100848815 SLA class Il histocompatibility antigen, DQ haplotype D alpha chain-like -114 43x107"
CUFF.606.1 Novel transcript unit —56 43x107"
LOC100850656 Uncharacterized -1n2 48x1071
SLC11A1 Solute carrier family 11 (proton-coupled divalent metal ion transporters), member 1 —107 69x107"
LOC100852347 Beta-defensin 10-like -112 7.3x1071
LOC100297676 C-type lectin domain family 2 member G-like —6.8 92x107*
BCL2A1 BCL2-related protein Al =71 1.2x107
INSR Insulin receptor —5.1 1.3x1073
NOWVA1 Neuro-oncological ventral antigen 1 —106 1.5x10 %
TBX15 T-box 15 —-112 2.2x1073
TMEM200C Transmembrane protein 200C —6.6 2.2x1077
GPNMB Glycoprotein (transmembrane) nmb —7.5 23x10°°
ARHGAPS Rho GTPase activating protein 9 —57 2.7x1077
EIF4E1B Eukaryotic translation initiation factor 4E family member 1B -113 3.1x10°°
LOCT100295170 Protein BEX2-like —9.3 3.5x10°

A negative log2 Fold Change (FC) value means that the gene showed higher expression in control treatment while a positive value means that the gene showed higher
expression in methionine-rich treatment.
doi:10.1371/journal.pone. 00723021003

oning ha
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Penagaricano et al., 2013




Apolipoproteiny biorg
udziat w transporcie |
metabolizmie ttuszczow,

w tym cholesterolu, oraz
I LF AN ETERVEF L
ttuszczow z organellami

Apoprotein

Penagaricanoiin., 2013
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Wptyw matczynej suplementacji metioning
chroniona przed rozkitadem w zwaczu na fozysko

t ozysko

Nabtonek macicy

Batistel i in., 2017



Wptyw matczynej suplementacji metioning
chroniona przed rozkitadem w zwaczu na fozysko
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Wptyw matczynej suplementacji metionina

chroniong przed rozktadem w zwaczu na tozysko
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Wptyw matczynej suplementacji metionina
chronlonq przed rozktadem w zwaczu na tozysko
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Podawanie preparatu lizyny chronionej zwieksza
ilos€ mleka skorygowanego na energie i produkcje
skladnikow mleka u krow rasy holsztynskiej we
wczesnej laktacl

POST + PRE-L POST-L
POST - PRE-L POST-C

POST + PRE-C POST-L
POST - PRE-C POST-C

Stezenie lizyny w osoczu przed porodem wzrosto u krow spozywajacych lizyne chroniong
przed rozktadem w zwaczu (RPL), bez zmiany pobrania suchej masy (PSM).

Krowy, ktére spozywaty RPL przed porodem miaty wiekszy PSM po porodzie i miaty wiecej
mleka skorygowanego na energie, mleka z korektg na 3,5% ttuszczu oraz sktadnikow mleka.

Fehlberg iin., 2020




Sktad

chemiczny
Przed wycieleniem | _Po wycieleniu _

43.43 +1.42 45.71+1.64

14.22 £ 0.68 16.75 £ 1.06
28.41 + 2.80 2094 +1.77
44.82 £ 2.75 31.25 + 3.29
444 +0.74 3.80 £ 0.49

13.99 £1.69 24.39 £ 2.62

3.03+0.21 4.95+0.51
10.34 + 1.34 9.16 £ 0.74

Sktadnik, % SM

Kiszonka z kukurydzy 31.06 39.38

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 1.45 5.36

A
=

Siano z lucerny - 20.95 M. %
Pszenica 4.10 - O, % SM

DF, % SM

DF, % SM
Lignina, % SM
Skrobia, % SM

Ekstrakt eterowy, % SM
Popidt, % SM

08

Gluten kukurydziany 6.69
Sruta poekst. sojowa, 48% BO 2.19
Stoma pszenna 40.25
Sruta kukurydziana 0.16
Metionina chroniona 0.12
Ttuszcz chroniony -

Ekspelery sojowe

Sole anionowe

Mocznik 46%

Mg tlenek

Mg siarczan

Fosforan dwuwapniowy

Melasa

Ca weglan

Prep. wit.-min. przed wycieleniem
Prep. wit.-min. po wycieleniu

5.74
3.85
0.23
0.25

N,, Mcal/kg SM
a, % SM

P, % SM

Mg, % SM
, % SM

Mo, ppm

Ii

Z|A
=
k=
o
=

1.44 £ 0.03
1.46 £ 0.35
0.37 £0.04
0.50 + 0.07
1.12+0.11
91.9+17.5
1.20 £ 0.30

1.67 £0.05
1.12+0.21
0.41 +£0.04
0.38 + 0.03
1.75+0.17
99.3 + 13.7
1.32 £0.30
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chemiczny
Przed wycieleniem | _Po wycieleniu _

43.43 +1.42 45.71+1.64

14.22 £ 0.68 16.75 £ 1.06
28.41 + 2.80 2094 +1.77
44.82 £ 2.75 31.25 + 3.29
444 +0.74 3.80 £ 0.49

13.99 £1.69 24.39 £ 2.62

3.03+0.21 4.95+0.51
10.34 + 1.34 9.16 £ 0.74

Sktadnik, % SM

Kiszonka z kukurydzy 31.06 39.38
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 1.45 5.36

Siano z lucerny - 20.95 M. %
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Gluten kukurydziany 6.69
Sruta poekst. sojowa, 48% BO 2.19
Stoma pszenna 40.25
Sruta kukurydziana 0.16
Metionina chroniona 0.12
Ttuszcz chroniony -

Ekspelery sojowe

Sole anionowe

Mocznik 46%

Mg tlenek

Mg siarczan

Fosforan dwuwapniowy
Melasa

5.74
3.85
0.23

0.25

N,, Mcal/kg SM
a, % SM

P, % SM

Mg, % SM
, % SM

Mo, ppm
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=
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1.44 £ 0.03
1.46 £ 0.35
0.37 £0.04
0.50 + 0.07
1.12+0.11
91.9+17.5
1.20 £ 0.30

1.67 £0.05
1.12+0.21
0.41 +£0.04
0.38 + 0.03
1.75+0.17
99.3 + 13.7
1.32 £0.30

- Top-dressing lizyny chronionej
0.54% pobrania SM przed porodem
0.40% pobrania SM po porodzie

Ca weglan
Prep. wit.-min. przed wycieleniem

Prep. wit.-min. po wycieleniu



Zapotrzebowanie na aminokwasy

1190 1170 2220 2280

8.24 6.86 7.15 6.27

2.94 2.98 2.55 2.54

2.80 ' 2.30 2.80 ' 2.46

| o8 | 80 | 159 | 143
35 35 57 57
| 355 | 2.95 | 3.11 | 2.73
1.27 1.19 1.11 1.11

IMetaboliczne biatko i aminokwasy przewidywane przez AMTS
2Skalkulowane dla krowy zasuszonej o MC 1527 Ib i wydajnosci 28,6 Ib/d.
University of Illinois at Urbana-Champaign 3Skalkulowane dla krowy w 14 dniu laktacji, 1612 lb MC, produkujacej 86 Ib/d mleka.
Fehlbergiin., 2020




RPL podawana przed porodem zwiekszata
pobranie suche] masy po porodzie.

23 - PRE P =0.08
POST P =0.99
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Tygodnie do/od wycielenia
=@—PRE-C ~@—PRE-L —@—PRE-C POST-C

* i - PRE-C POST-L =@ =PRE-L POST-C ={=PRE-L POST-L

I = . . Cl . Cl Cl Cl . Cl :
Fehlbergiin., 2020




RPL podawana przed porodem zwiekszata
pobranie suche] masy po porodzie
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Fehlbergiin., 2020




RPL dostarczana przed porodem zwiekszata ECM, FCM

| sktad mleka po porodzie
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Fehlbergiin., 2020




Cieleta od krow karmionych lizyng = !

793
800

chroniona miaty tendencje do
spozywania wiekszej ilosci
preparatu mlekozastepczego (1-6
tydz.) s b
i DM, g/d i CP, g/d ME, Mcal/d

AN

Thomasiin., 2021




EFFECT OF FEEDING RUMEN-PROTECTED LYSINE
THROUGH THE TRANSITION PERIOD ON
POSTPARTUM UTERINE HEALTH
OF DAIRY COWS

RPL = Rumen-protected lysine DMI = dry matter intake

Ji=0 " 0.54% of DMIRPL prepartum

2:=¢  No RPL prepartum 9. o3

LESS POLYMORPHONUCLEAR (PMN) CELLS IN
THE UTERUS OF COWS IN PRE-L POST-L

* PRE=POST= P=<0.001

e FRE-L POST-L
= off§= « FRE-L POST-C
=« f§s « « PRE-C POST-L
s FRE-C POST-C

" POST-L | 0.40% of DMI RPL postpartum

15 28
DAYS RELATIVE TO CALVING

P RPL
- POST-C | No RPL postpartum

1 TREND FOR A HIGHER NUMBER OF

METABOLISM 1

S

20

#PRE-C ®PRE-L CELLS PER UTERINE GLAND
* PREF=0.47
— 3 POST F=0.09
= . MODULATION OF g [ PRE=POSTFP=0.72
GENES INVOLVED g, =++=+ Control % 50 :
INUTERINE £, — Lysine g 1
IMMUNE - 5 w0
RESPONSE AND P=o.s o ?
£
3

TILRY PTGES3 APOL3 NEKBI AHCY MAT2A SLC7AG EHMT? PRE-LPOST-L PRE-LPOST-C PRE-C POST-L PRE-C POST-C

Guadagniniin., 2022







Ekspresja transkryptow w tozysku u
krow karmionych chroniona lizyna

----- Kontrola

B Lizyna

il
o
<
< 05
0 --mmmm_ L _p=005s P=002 [ NN To00

MAT2A FGF2 FGFR2 GLUT3 PGF PCK1 IGF2R
P=0.01 P=001 P=004 P=003 P=0.05 P=005 P=0.08

-0.5 5 @ (AXAYA) ---3

Guadagnin, niepublikowane




Ekspresja transkryptow w tozysku u
krow karmionych chroniona lizyna

Intensywniejsze procesy w komoérkach tozyska,

takie jak proliferacja i wzrost komorek, zwigzane z

wiekszg ekspresjg FGF2, FGF2R, PGF i IGF2R, z

ktorych ostatni jest gtdbwnym czynnikiem wzrostu ptodu.
energii

AA Ct

0.5 .

FGFR2

GLUT3
P=001 P=001 P=004 P=003

MAT2A FGF2

Kontrola

B Lizyna

NOs3 5001

P=0.05 P=0.02

PGF PCK1 IGF2R
P=0.05 P=005 P=008

AB® -

Guadagnin, niepublikowane




Ekspresja transkryptow w tozysku u
krow karmionych chroniona lizyna

Procesy te wymagajg energii, a wiec prawdopodobnie 2
sg zwigzane z zwiekszong ekspresjg GLUT3 i PCK1

AA Ct

O ———————————— - - - — -

NOS3 S0D1
MAT2A FGF2 FGFR2 GLUT3 PGF PCK1 IGF2R
P=001 pP=001 P=004 P=003 P=005 P=005 P=0.08

05 s BA® -3

Guadagnin, niepublikowane




Ekspresja transkryptow w tozysku u

krow karmionych chroniona lizyna

energii
Spadek ekspresji SOD1 moze wskazywac¢ na lepszy

status redoks, ze wzgledu na mniejsze
zapotrzebowanie na enzym dysmutaze ponadtlenkows.

AA Ct

FGFR2
P=001 P=001 P=0.04 P=003

MAT2A FGF2 GLUT3

5-

w=uas  Kontrola

B Lizyna

NOS3 5001
P=005 P=002

IGF2R
P=0.08

PGF PCK1
P=0.05 P=005

BO® -

Guadagnin, niepublikowane




Ekspresja transkryptow w tozysku u
krow karmionych chroniona lizyna

- energii

Prawdopodobnie zwiekszenie podazy lizyny pozwala
na wieksze wykorzystanie takze innych
aminokwasow, takich jak metionina, czego
przyktadem jest zwiekszona ekspresja MAT2A.

AA Ct

wsunn Kontrola

B Lizyna

NOS3 s0D1
P=005 P=002

IGF2R
P=0.08

FGFR2
P=001 P=001 P=004 P=003

MAT2A FGF2 GLUT3 PGF PCK1

P=005 P=0.05

s BA® -

Guadagnin, niepublikowane




Wptyw suplementacji metioning chroniong
przed rozktadem w zwaczu (RPM) na rozrod krow
mlecznych w okresie laktacj

Krowy byty karmione podstawowym TMR (6,9% Liz
w MP11,87% Metw MP) od 30 = 2 do 128 £+ 2 dnia
laktacji | przydzielone do dwoch grup:

RPM: TMR podstawowy, top-dressing RPM codziennie

KON: TMR podstawowy, top-dressing DDG codziennie

I c . . € . C () Cl . € :
Toledo i in.,




Wptyw suplementacji metioning chroniong przed rozkiadem
w zwaczu (RPM) na rozréd krow mlecznych w okresie laktacji

RPM top-dressing 50 g (29 g DDG i 21 g RPM)
KON top-dressing 50 g DDG

KON

Toledoiin., 2017




Zwierzeta

KON RPM SUMA
Jatlowki 68 70 138
Wielorodki 85 86 171
SUMA 153 156 309

Toledo i in.,




Straty ciaz (%) od 28 do 61 dnia po Al
25

20

15

10

P=0.37

b

14.6

5/39 6/41
Primiparous

HCON P =0.03
ERPM 196

10/51 3/49
Multiparous

4

Toledoiin., 2017




Toledoiin., 2017




Pecherzyk
owodniowy
rozmiar

Objetosc
Elipsoidy

Toledo et al., 2017




Pecherzyk
owodniowy
rozmiar

Objetosc
Elipsoidy
Dzien 33 n Objetosé (mm?3) £ SEM
Jatowki
Kontrola 31 610.6 +£ 38.6
RPM 36 596.0 + 36.9
P 0.71
Wielorodki
Kontrola 35 472.3 + 28.6 '
RPM 45 592.1 + 46.0
P 0.05

Toledoiin., 2017
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KOESTER DAIRY

INC.
K-STAR REGISTERED HOLSTEINS

" ]”:F' f"

2STER [)AIRY

STAR REGISTERED HOLSTEINS

}

431 krow w laktaciji.
Roczna srednia kroczgca wydajnosc¢ mleka w stadzie: 16 975 kg (55,65 kg/krowe/d)

University of [llinois at Urbana—-Champaign

https://lwww.koesterdairy.com



011HO15874 |Altaexquisite [ 3085| 1131] 1
011HO15655 |Altakeviow 3067| 1115( 1
011HO15619 |Altaalanzo 3062| 1035| 1
200H012222 |Holysmokes [ 3054 970] 1
200H012266 |Overdo 3054| 1082
011H015624 |Altazemini 3033| 1097| 1
007HO15167 [Gameday 3033| 1055
007HO15839 |Magnum 3010( 1027
200H012156 |Earlybird 3009| 979
014H0O15179 [TRooper 3000 909
011HO15566 [Altalumify 2998( 1078| 1
200H012171 |Mookie 2996 942| 1
011HO15365 |Altawheelhoug 2994| 1002| 1
011HO15801 |Altacitrine 2992 961| 1
007HO15085 [Parfect 2990 800| 1
200HO11862 |Lambeau 2989| 889( 1
200H012197 |Fellowship 2988 993| 1
011HO15467 |Altamagnifiquq 2987 983| 1
007HO15721 |Harrisenna 2981| 934| 1
007HO15640 [Moonraker 2974 879| 1
014H015223 |Conway 2935| 884
ampailg

https://lwww.koesterdairy.com




 KOESTER [AIRY |

INC.

K-STAR REGISTERED HOLSTEINS

'? 011HO15874 |Altaexquisite | 3085 1131| 125

011HO15655 |Altakeviow 3067| 1115| 13
0114015619 |Altaalanzo 3062| 1035| 174 |
200H012222 [Holysmokes | 3054 970] 13
200H012266 |Overdo 3054 1082| ¢
011HO15624 |Altazemini 3033| 1097| 17
007HO15167 [Gameday 3033| 1055| 1(
007HO15839 [Magnum 3010( 1027
200H012156 |Earlybird 3009| 979
014HO15179 |[TRooper 3000 909
011HO15566 |Altalumify 2998| 1078
200H012171 [Mookie 2996 942
011HO15365 |Altawheelhous 2994| 1002
011HO15801 [Altacitrine 2992| 961
007HO15085 |Parfect 2990| 800
200HO11862 |Lambeau 2989| 889
200HO12197 |Fellowship 2988| 993
011HO15467 |Altamagnifiquq 2987 983
007HO15721 [Harrisenna 2981| 0934
007HO15640 [Moonraker 2974 879
014HO15223 [Conway 2935| 884

T Tl I

gy RN N e

https://lwww.koesterdairy.com



PRESCRIPTION PREMIX

W7997 HOPE LAKE ROAD , LAKE MILLS WISCONSIN 53551 920-723-0386
WORKSHOP NDS v3 - K-Star Dairy - Dry Cows - Far Off - Dry Cow
Dry matter: 53.5% - Moisture: 46.5%

New recipe Dry Cow N° of
Ingredients AF Ib/d DM Ib/d
K-Star Dry Cow Mix 040220 11.4407 10.4131
Water 7.0000 0.0035
corn KSTAR 1.5000 1.3154
straw K STAR 9.0518 8.2000
corn silage 2021 K STAR 29.0500 11.1000
TOTAL 58.0424 31.0319

https://www.koesterdairy.com
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Ponad 1.800 prébek

Toledoiin., 2017
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Krowy o wyzszej koncentracji biatka w mleku miaty
zwiekszong liczbe zacielen przy pierwszej Al i cigze
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Koncentracja biatka w mleku(%o)

Koncentracja biatka w mleku(%o)

Retrospektywne, pojedyncze badanie kohortowe zostato przeprowadzone z wykorzystaniem danych zebranych z 74 australijskich stad
mlecznych. Stada te dostarczytly dane dotyczace 126 277 krow; u tych krow zarejestrowano 359 892 wycielen (a wiec i laktaciji).

Morton iin., 2016
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Pobranie SM, funt/dzien
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Krowa |Masa siary, funty | Siara Brix, % | Ttuszcz, % | Biatko catkowite, % | Suma subst. stalych, %
1311 13.15 25.6 3.43 17 24.26
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