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» Zapotrzebowanie na wapn
w produkcji mleka

* Subkliniczna hipokalcemia i dynamika
wapnia

* Dyskalcemia i reprodukcja

* Powigzanie ze stanem zapalnym




-
Przecietna krowa obecnie:

Production per Cow, 2012-2021
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» Wiele krow produkuje >45 kg do konca 1. tygodnia

* Laktacja inicjuje ogromne zmiany w zapotrzebowaniu
na sktadniki odzywcze i makroelementy

* Nasze zadanie: zapewnienie srodowiska, ktore
zaspokoi potrzeby

* Dzisiaj: skup sie na wapniu



Zapotrzebowanie na wapn w produkcji mleka

Przed wycieleniem:  Podczas wycielenia: Pierwszy tydzien laktacji:
A v h

21 gCa 44 g Ca 77 g Ca



Zwiekszanie stezenia wapnia we krwi
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Co to jest subkliniczna
hipokalcemia?




Subkliniczna hipokalcemia (SCH)

* W wielu badaniach podjeto probe klasyfikacji stezen
wapnia we krwi na wczesnym etapie laktac;i

Oetzel et al., 1988; Oetzel et al., 1996; Martinez et al., 2012

* Najnowsze badania wykorzystujg wyniki
epidemiologiczne w celu poprawy charakterystyki

Chapinal et al., 2011; Rodriguez et al., 2017; Wilhelm et al., 2017; Neves et al., 2018;
Venjakob et al., 2018

* Nie ma konsensusu co do optymalnego dnia badania ani
tego, jaki punkt odciecia zastosowac do klasyfikacji SCH
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Czy subkliniczna hipokalcemia jest zta?

* Kiedy badac: e
* Przy wycieleniu?
* Po 24 godzinach?
* Po 48 godzinach?
* Pozniej?

[tCa], mmol/L

-1I4 7 512345 7 10
Day relative to calving
* Jakiego punktu odciecia uzyc?
* Definicja ,normy”
* Na podstawie wynikow zdrowotnych i produkcyjnych



Dynamika zmian poziomu wapnia wedtug ,,grupy”

* Czy mozemy okresli¢ ilosciowo roznice w dynamice zmian
poziomu wapnia miedzy krowami?

* Nr laktacji 22: grupy oparte na 1. i 4. dniu laktacji (DIM)

. 1DIM[Ca]l * Przejéciowa 1 DIM [Ca] §

Normokalcemia

4 DIM [Ca] § SCH 4DIM [Ca] £

1 DIM [Ca] § B Opdzniona SCH 1 DIM [Ca] §
P lekta SCH
eV 4 pim [ca) 4 2pIM[Ca] §

Neves et al., DS, 2018; McArt and Neves, JDS, 2020




Grupy o roznej dynamice zmian poziomu wapnia

persistent (pSCH)
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Dzieki: J. A. Seminara; McArt and Oetzel, VCNA, 2023
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Dynamika zmian poziomu wapnia
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[tCa], mmol/L
>

14 7 012345 7 10
Day relative to calving
(tCa: 1 mmol/L = 4 mg/dL)



Dynamika zmian poziomu wapnia: nr laktacji 22

[tCa], mmol/L
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NC, 41%
— tSCH, 19%
— pSCH, 13%
— dSCH, 27%

14 -7 012345 7 10
Day relative to calving

Stupki btedu przedstawiajg + odchylenie standardowe.

McArt and Neves., J Dairy Sci 103:690-701.
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Choroba: nr laktacji =2

Przemieszczenie

Metritis trawienca Brakowanie
‘ NC, n =109 6% 2% 1%
tSCH, n=10 4% 2% 2%
PSCH, n =34 " 18% 12% 3% :
dSCH, n=70 13% 9% 13%

McArt and Neves, J Dairy Sci, 2020



Wydajnosc mleczna: nr laktacji =2
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ﬁ‘ ] — NC, 45+ 0.7 kg/d
E 3> — tSCH, 49+ 1.1 kg/d

397 — pSCH, 46 + 1.3 kg/d

257 — dSCH, 41+ 0.9 kg/d

20 T T T T T T T T T 1

1 > 3 4 5 6 7 8 9 10
Week relative to calving Grupa x czas: P=0.009
Stado: P=0.22

Stupki btedu reprezentujg 95% przedziaty ufnosci.

McArt and Neves., J Dairy Sci, 2020
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Czego sie nauczylismy?
= Wnioski:

» Krowy roznig sie dynamika zmian poziomu wapnia we wczesnej laktacji
" Roznice s3 zwigzane z ryzykiem wystgpienia zdarzen niepozadanych i
wydajnoscig mleczna

" Dlaczego?
* Pobranie suchej masy? 26
= Niepowodzenie regulacji - —
nomeostatycznej? — NG, 4%

— tSCH, 19%
— pSCH, 13%
1.6 — dSCH, 27%

e
0o

" Przyczyna czy skutek choroby?

[tCa], mmol/L

1.4 T T | ||||| T 1
-14 -7 012345 7 10

Day relative to calving



/wigzek dynamiki subkliniczne] hipokalcemii z pobraniem
suchej masy, wydajnoscig mleczng i poziomem sktadnikow
mineralnych we krwi w okresie okoto oorodovvyﬂ
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Materiaty i metody
* Krowy wielorodki rasy HF (n = 78)

* Leno et al. (20173;b)
* Kerwin et al. (2019)

* Utrzymywane na uwiezi w Cornell University
Ruminant Center

* Indywidualne pobranie SM mierzone
codziennie od 14 dnia przed porodem-> 21
dnia laktac;ji

* Probki krwi pobierane w 1-6 i 10 dniu laktacji

Normocalcemic 1 DIM [Ca] £ | TransientSCH 1 DIM [Ca] §
(NG;n=28) 4DIM[Ca] | (tSCH;n=27) 4DIM[Ca] §

Persistent SCH 1DIM [Ca] § | Delayed SCH 1DIM [Ca] £
(pSCH; n=17) 4DIM[Ca] § | (dSCH;n=6) 4DIM[ca] §




NC: 20.9 [19.9, 21.8] kg

Wyniki: Pobranie suchej masy ——— o 1T

-NC -+tSCH -=pSCH --dSCH pSCH: 17.5[16.3, 18.7] kg

28 - dSCH: 18.6[16.7, 20.6] kg
26 - Czas P < 0.001 }

24 ~ Grupa P=0.6

22 1 Czas x Grupa P 0.8
20 A A

18 —{ \
16 -
14 ¢
12
10 { | NC: 14.1[13.4, 14.8] kg

tSCH: 14.7 [13.9, 15.4] kg
pSCH: 14.1[13.1,15.1] kg
1 [dSCH:13.8[12.3,15.4] kg | |

Pobranie suchej masy, kg
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Stupki btedu przedstawiajg 95% Cl Dzieki uprzejmosci: C. Seely



Dynamika zmian poziomu wapnia - dobra vs zta
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Modyfikacja z: McArt and Oetzel, VCNA, 2023



Czy dyskalcemia jest powigzana z reprodukcja?

Zwigzek dyskalcemii z szansg na zajscie w cigze po pierwszej
inseminacji i czasem do zajscia w cigze w ciggu 150 dni laktac;ji

Krew pobierana w 4 dniu

o) @Q @ o Q __________________________________

laktac;ji

Ain=6c Cin=87 14 dzien laktacji, punkt odciecia tCa 2,2 mmoI/Li

B;n=30 D;n=51g

697

Normokalcemia (NC), n = 515 (74%)

Dyskalcemia (DYS), n = 182 (26%)




Wyniki

Zmienna Zakres (%)* OR2?/HRS3 95% Cli P-value
Czas pierwszej inseminacji (dni laktacji)
NC 64 dni 62.3do 65.4
DYS 6 dni 63.4do66.8 028

1Sredni dzien laktacji pierwszej inseminacji i czestos¢ wystepowania (%) cigzy po pierwszej inseminacji i cigzy do 150 dnia
laktac;ji

2 Wspotczynnik prawdopodobienstwa cigzy po pierwszej inseminacji

3 Wspotczynnik ryzyka cigzy do 150 dnia laktacji

Na podstawie: C. Seely



Wyniki
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Na podstawie: C. Seely



Jak mozemy wykorzystac te informacje w naszych stadach?

* Czy powinnismy badac dynamike wapnia w 1 4 dniu laktacji?
* Zalety: dobry wglad w proporcje krow w przejsciowej SCH
» Wady: koniecznosc pobrania 2 probek od tych samych krow i dwukrotnie
wyzszy koszt

* Czy powinnismy wykonac badanie na dyskalcemie?
* Zalety: potrzebna jest tylko 1 probka krwi w 4 dniu laktac;ji
* Wady: mniej danych na temat krow tSCH, pSCH i dSCH

* Jakie punkty odciecia powinnismy stosowac dla tCa?
* 1 dzien laktacji: ~1,9 mmol/l, lepsze dla zorientowania sie w kierunku zmian tCa
* 4 dzien laktacji: <2,2 mmol/l




Czy dyskalcemia jest choroba
czy zwiastunem choroby?
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Czy dyskalcemia jest zwiastunem choroby?

* Wiemy, ze z dyskalcemig zwigzane jest zmniejszone pobranie
suchej masy.

* Wiemy, ze u ssakow narazonych na lipopolisacharyd (LPS)
dochodzi do spadku poziomu wapnia we krwi.

* Czy dyskalcemia jest wskaznikiem wczesnego procesu
chorobowego czy nadmiernego stanu zapalnego?
* 56 krow z 2 komercyjnych farm mlecznych

 Zaklasyfikowane jako dyskalcemiczne lub eukalcemiczne — markery
stanu zapalnego



Serum Amyloid A

Eukalcemiczne (EC; n = 36): tCa > 2.2 mmol/L w 4 dniu laktacji
Dyskalcemiczne (DYS; n = 20): tCa £ 2.2 mmol/L w 4 dniu laktacji

50" [Group: P < 0.001 * kK
DIM: P < 0.001 %* %%k
Parity: P = 0.4 _—
Farm: P =0.9 e
Group*DIM: P < 0.001
Farm*DIM: P = 0.04

Parity*DIM: P = 0.009
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Serum Amyloid A, ug/mL
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DIM Seminara et al., JDS, 2025
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Haptoglobina

Eukalcemiczne (EC; n = 36): tCa > 2.2 mmol/L w 4 dniu laktacji
Dyskalcemiczne (DYS; n = 20): tCa £ 2.2 mmol/L w 4 dniu laktacji

3 [Group: P < 0.001
DIM: P < 0.001
Parity: P = 0.6 et
Farm: P =0.02

Group*DIM: P < 0.001 *kk T

(]

Haptoglobin, g/L

—

DIM Seminara et al., JDS, 2025
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Biatko wigzace lipopolisacharydy (LBP)

Eukalcemiczne (EC; n = 36): tCa > 2.2 mmol/L w 4 dniu laktacji
Dyskalcemiczne (DYS; n = 20): tCa £ 2.2 mmol/L w 4 dniu laktacji

15" [Group: P < 0.001 %* % %
DIM: P < 0.001 S

Parity: P =0.99
Farm: P = 0.04
Group*DIM: P < 0.001 Jede Kk

LBP, ug/mL

DIM Seminara et al., JDS, 2025
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Stan zapalny 1 dyskalcemia

* Wiemy, ze nadmierny stan zapalny i dyskalcemia sg scisle
powigzane.

* Nie wiemy, czy:
* Nadmierny stan zapalny powoduje dyskalcemie
A
» Jakis proces prowadzi do nadmiernego stanu zapalnego i dyskalcemii

* Niezaleznie od tego, dyskalcemia jest dobrym wskaznikiem
stabego fenotypu u krow we wczesnej laktacji.



Podsumowanie

* Wazne jest zrozumienie dynamiki
Zmian poziomu wapnia po porodzie

* Dyskalcemia w 4 dniu laktacji wigze
sie ze ztymi skutkami

* Monitorowanie na poziomie stada
moze wiele powiedziec o
zarzadzaniu w okresie przejsciowym

* Nastepnie: jak najlepiej pobierac
probki i badac krowy pod katem
dyskalcemii



jmcart@cornell.edu
blogs.cornell.edu/jessmcartlab
@® jmcartdvm
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