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Cele prezentacii

 Zidentyfikowanie kluczowych punktow kontrolnych
wydajnosci reprodukcyjnej i odniesienie ich do
wptywu zywienia w okresie przejsciowym

* \Wyjasnienie mechanizmow wptywu zywienia w
okresie przejsciowym | chorob okotoporodowych na
uzytkowosc rozptodowg stada

 Podsumowanie obszarow badan potrzebnych aby
moc wptywac na wydajnosc reprodukcyjng poprzez
dobre odzywianie
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Cele okresu przejsciowego

* Wspomaganie wysokie] (efektywne]) produkcji mleka
* Minimalizacja utraty lub utrzymanie BCS po porodzie

* Osiggniecie niskiej czestosci wystepowania chorob
poporodowych

* Minimalizacja utraty Immunokompetencii

» Kontrola/skrocenie dni do pierwszej owulacii i
utrzymanie/zwiekszanie ptodnosci

* Niski odsetek martwych urodzen i zdrowe cieleta

"‘o; PennState Extension




Antagonizm laktacyjny?
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Rola wysokie] produkcji mleka?

Fagan and Roche Opsomeretal. e

1986; traditional 1998; modern ° Dane te Sugerowa*yby, ze

moderate yielding high yielding

Item Friesian cows Holstein cows WS pé*CzeSne krOWy O
No. of cows/post-partum 463 448 Wyzszej Wyd aj nOéCi maja

periods

lI:lorma] cy‘{:]ic patterns (%) 78 53.5: u pOS|edzone WS kazn I kl
rolonged interval to 7 20.5 _
Ist ovulation (%)
Prolonged luteal phase (%) 3 207 re p rOd u kCyJ n e
Temporary cessation of 3 3 . . =
ovulation (%) * Zmienione wzorce cykKli |
Short cycles (%) 4 0.5

Other irregular patterns (%) 4 2.5 Wydh] 20na faza IUte al na
“Categories with a major disparity between the two studies. S U g erowa*yby p rO b I e my
endokrynologiczne

Crowe, Repro Dom Anim 2008 !«3 PennState Extension




Efekty produkcyjne
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— Poziom produkcji: P < 0.0001 FSCR, CRpreg, CRall, SPC, Cull
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Van Saun i Leitgeb, 2010
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Plodnosc¢ stada

Jest funkcja:
o Wskaznika zaptodnien u normalnych
Krow
% normalnych wycielen
Krytyczne punkty kontrolne:
o Inwolucja i regeneracja macicy
o Aktywnosc rujowa
o Czas do pierwszej owulacji
o Wskaznik zacielen
o Utrzymanie progesteronu

!‘o,’ PennState Extension




Wptyw na reprodukcje

stada
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Krytyczny punkt
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Santos i in., Reprod Domes Anim 2010 'a College of Agricultural Sciences

Wptyw zdarzenia zdrowotnego na cykl do dnia 65

5719 kréw mlecznych po porodzie oceniano codziennie pod kagtem zaburzen zdrowotnych w 7 gospodarstwach mlecznych w USA

Skorygowany iloraz szans

Status zdrowotny Cyklicznosé, % (95% przedziat ufnosci) P
Problem zdrowotny
Zdrowy 84.1 1.00
1 zdarzenie chorobowe 80.0 0.97 (0.72 — 1.30) 0.83
> 1 zdarzenie chorobowe 70.7 0.60 (0.44 - 0.82) 0.001
Rodzaj choroby
Problem z wycieleniem 70.5 0.52 (0.40 — 0.68) < 0.001
Metritis 63.8 0.37 (0.28 — 0.50) < 0.001
Kliniczne endometritis 68.9 0.51(0.37 -0.71) < 0.001
Zaleganie poporodowe 80.0 0.55 (0.40 — 0.74) < 0.001
Mastitis 81.5 0.87 (0.55 - 1.36) 0.53
Kliniczna ketoza 7.7 0.71(0.47 - 1.07) 0.10

Kulawizna 85.0 0.82 (0.52 — 1.30) 0.40
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Santos i In., Reprod Domes Anim 2010 @ College of Agricultural Sciences

Wptyw zdarzenia zdrowotnego na cigze przy 1. inseminacji

5719 kréw mlecznych po porodzie oceniano codziennie pod kagtem zaburzen zdrowotnych w 7 gospodarstwach mlecznych w USA

Skorygowany iloraz szans

Status zdrowotny W ciazy, % (95% przedziat ufnosci) P
Problem zdrowotny
Zdrowy 51.4 1.00
1 zdarzenie chorobowe 0.79 (0.69 - 0.91) 0.001
> 1 zdarzenie chorobowe @ 0.57 (0.48 — 0.69) < 0.001
Rodzaj choroby
Problem z wycieleniem 40.3 0.75 (0.63 — 0.88) < 0.001
Metritis 37.8 0.66 (0.56 — 0.78) < 0.001
Kliniczne endometritis 38.7 0.62 (0.52 - 0.74) <0.001
Zaleganie poporodowe 39.8 0.60 (0.48 — 0.65) < 0.001
Mastitis 39.4 0.84 (0.64 — 1.10) 0.20
Kliniczna ketoza 28.8 0.50 (0.36 — 0.68) < 0.001

Kulawizna

0.57 (0.41 — 0.78)




Wptyw choroby okotoporodowej na ryzyko cigzy

Choroba Czas (959% proediat utnotel P
Zaleganie poporodowe Okres porodu 0.85(0.69-1.04) 12
Przemieszczenie trawienca Przed Al 0.25(0.07-0.91) .04
Zatrzymanie lozyska Okres porodu 0.55(0.37-0.83) .004
Mastitis <21dpoAl 0.48(0.34-0.69) .0001
<30d przed Al 0.82(0.61-1.09) 17
Metritis <30d przed Al 0.53(0.41-0.69) .0001
>31d przed Al 0.83(0.73-0.95) .006
Torbielowate jajniki (cysty) <21dpoAl 0.36(0.16-0.82) .02
<30 d przedAl 0.78(0.65-0.95) .01
Kulawizna <21 d poAl 0.82(0.67-1.04) 1

Loeffler i in., JIDS 1999:82:2589

.63|= Srednio
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Santos et al., Reprod Domes Anim 2010

Wptyw zdarzen zdrowotnych na utrate cigzy

5719 kréw mlecznych po porodzie oceniano codziennie pod kagtem zaburzen zdrowotnych w 7 gospodarstwach mlecznych w USA

'~ PennState
2 College of Agricultural Sciences

Skorygowany iloraz szans

Status zdrowotny Utrata cigzy, % (95% przedziat ufnosci) P
Problem zdrowotny
Zdrowy 8.9 1.00
1 zdarzenie chorobowe 13.9 1.73 (1.25 - 2.39) < 0.001
> 1 zdarzenie chorobowe 15.8 < 0.001
Rodzaj choroby
Problem z wycieleniem 15.9 1.67 (1.16 — 2.40) <0.01
Metritis 11.3 1.01 (0.71 - 1.60) 0.76
Kliniczne endometritis 15.1 1.55 (1.04 — 2.32) 0.03
Zaleganie poporodowe 18.0 2.00 (1.24 - 3.14) <0.01
Mastitis 19.8 2.62 (1.48 — 4.64) < 0.001
Kliniczna ketoza 14.6 1.64 (0.75 — 3.59) 0.22
Kulawizna 26.4 2.67 (1.38 — 5.12) <0.01




Priorytety w produkcii

Regulacja homeoretyczna w odniesieniu do deficytow Zywieniowych

Cigza Laktacja
« Utrzymanie « Utrzymanie
* Cigza * Wzrost
* Wzrost Laktacja
» Laktacja Rezerwy
 Rezerwy

Bauman i Currie, J Dairy Sci 1980 FQ) Pernstate Extension




Choroba okotoporodowa

2000 -
1800 -
1600 1

1400 1

Pobranie, g/day

400 1

200 -

Adaptacja homeoretyczna
od ciazy do laktacji

[] Macica

1200 1

1000 -

800 -

600 -

Glukoza Aminkwasy Kwasy tluszczowe Wapn (x 10)

Bell, JDS 73:2804; 1995

Glukoza
o Waluta energetyczna
o Insulinowa regulacja tkanek
o Regulator ketogenezy

Kwasy ttuszczowe
o Nadmierna mobilizacja
o Przetwarzanie przez watrobe
o Wrazliwos¢ na insuline i czynniki stresowe

Aminokwasy
o Glukoneogeneza
o Transport lipidow w watrobie
o Funkcja odpornosciowa

Wapn
o ‘Kontroler’ pobrania
o Przyczynia sie do chorob

"‘o,’ PennState Extension




Rola stanu zapalnego
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Ujemny bilans energii
Slow Choroby metaboliczne
resolution Nieptodnosc

Rapid _ .
resolution Metaboliczna adaptac:]a
Normalne cykle rujowe
Poréd Szczyt laktaciji

Bradford i in., JDS 2015 '3 PennState Extension




Krowy w okresie przejsciowym doswiadczajace
bodzcow stresowych

« Zmniejszone pobranie suche] masy | produkcja mleka

« Zwiekszona mobilizacja tkanki ttuszczowej | zanik tkanki
miesniowe]

* Przekierowanie sktadnikdbw odzywczych z mleka do
odpowiedzi na stres/uktadu odpornosciowego

* Potencjalny mechanizm

o Uwalnianie cytokin prozapalnych (TNFa, IL-1B, IL-6) | hormondow
stresu (glukokortykoidy, epinefryna, kortyzol)

D/’aC/(/ey / //7., 2005 @ PennState Extension




Hipoteza pamieci pecherzykowej
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Inicjowanie pierwsze| owulacji

Glukoza

IGF'I L —_
f Insulin T w“

!‘o,’ PennState Extension




Wptyw bilansu energii na pierwszg owulacje

Dni do pierwszej owulacji
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Wptyw bilansu energii na progesteron

*P<.05 od kategorii >-1 w obrebie ‘cyklu’

OOpen OPregnant

=120
£ OCyclel ECycle2 ECycle3 =
S S
x 100 c
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E 7 E 20
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o 40 S = 1.0
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g 28 s
a3 20 38
5 :
Ct 0 ¢ 0.0
>-10 -1.0t0-3.0 -3.1t0-6.0 <-6.0 0 1 2 3 4 o
Kategoria bilansu energii Dni po inseminacji
Villa-Goodoy i in., JDS 1988 Butler i in., 1996
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Wplyw zrodta kwasow ttuszczowych

601

991

201

45+

Pregnant, %

40+

35+

30 T r '
Sat-Sat n6-Sat Sat-n3 n6-n3

Santos i in., Reprod Domes Anim 2010
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Wptyw podawania soli Ca kwaséw
ttuszczowych: gtownie nasyconych
(Sat), gtdwnie omega 6 (n6) lub
gtdbwnie omega 3 (n3) podczas
okresu przejsciowego (-30 do 30
dni po porodzie) lub okresu
rozrodu (od 31 do 160 dni po
porodzie) na cigze w dniu 60 1.1 2.
inseminacji lub utrate cigzy miedzy
32 a 60 dniem.

Grupy przedstawiono zgodnie z
kolejnoscig podawania ttuszczu w
okresach przejsciowym i
rozrodczym. Krowy karmione n3
miaty wiekszy odsetek cigz 52,9
vs. 45,5%, P < 0,01 po inseminacji
niz krowy karmione Sat, gtownie w
wyniku zmniejszenia strat cigz (6,1
vs. 11,8%, P < 0,01; (Silvestre i in.,
2010a)

"‘o,’ PennState Extension




Dawka pokarmowa przed porodem

1.00

Dawki przedporodowe {1 Combined Herds
dostarczaty srednio +286 g/d
MP (biatko metabolizowane)
Poprawiona wydajnosc¢

zdrowotna
Zmniejszone brakowanie

Ryzyko cigzy wzrosto 2,1 |

2,2 razy w stadach z 0 50 100 150
bilansem +MP Interval from calving to conception (days)

000 026 050 0.78

Cumulative pregnancy proportion

Niebieski: 0-10 dni
Czerwony: 11-20 dni
Zielony: >20 dni

DeGaris 1 In., Aust Vet J 2010 ya PennState Extension




Mobilizacja biatka

« 3-metylohistydyna jest
markerem rozpadu miesni
szkieletowych

* Mobilizacja biatek nastepuje
przed porodem i przed
mobilizacjg ttuszczu

* Krowy niezdolne do mobilizacji
biatka miaty wyzszy poziom BHB

« Hiperketonemia zwigzana z
ciezkg (duzg) mobilizacjg
biatka/ttuszczu

van der Driftiin., JDS 2012:95:4911-4920
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Mobilizacja biatka a rozrod

Grubos¢ miesnia najdiuzszego grzbietu

* Tercyle grubosci miesnia oodczas wycielenia

najdtuzszego grzbietu (LDT)
reprezentujg mobilizacje
biatek

 Prawdopodobienstwo
pierwszej inseminacji przed
150 dniem laktacji byto 2,05
wieksze dla krow w g(’)rnym
tercylu niz w dolnym

* Wptyw na grubosc ttuszczu
podskornego nie byt
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LDT at 0d
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Siachos i in., Animal 2022 Va PennState Extension




Wpilyw biatka przed porodem na rozrod

Nisko BNRZ Wysoko BNRZ

Wskaznik Bialko bardzo | Bialko slabo | Bialko bardzo | Bialko stabo

rozpuszczalne |rozpuszczalne | rozpuszczalne | rozpuszczalne
DFOQO, days 24.5 17.4 22.6 39.6
DFS, days 64.6 69.8 68.4 65.0
Dni otwarte 93.3 92.7 74.8 58.5
Wskaznik ciaz:
1. Al 44.4 55.6 50.0 83.3
Razem 88.9 77.8 87.5 83.3
Kliniczna ketoza 31.6% (6/19) 0 % (0/19)
BCS w dniu porodu 3.91 3.99

Van Saun i Sniffen, 1995
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Days to First Ovulation

Days to First Ovulation
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Utrata masy ciata i degradacja biatka

Czynniki wptywajace na prawdopodobienstwo
skutecznej inseminacji w 1. Al 0:9 5

. Zmiana Rozktad
Zmienna ) ]
masy ciata biatka

Ryzyko
wzgledne

=
|

=
ih

=
Ta

Sprzyjajgce 1.76 1.00

=
"
1

Properion of greup to cenceive by d 150

Niesprzyjajgce 0.48 0.31
lloraz szans 3.69 0.31
P .003 .022

a I:IJ Ao -;EI 50 i o B0 G0 100 130 1200 130 140 150

Cechy sprzyjajace: zmiana masy ciata w pierwszych 6 tyg. s o, i L, i b

laktacji >—51 kg; dieta niskodegradowalna (LD). Cechy —o— HDdiet, Lowbodyweightloss == HD dict, High bodyweight loss

niesprzyjajgce: zmiana masy ciata w pierwszych 6 tyg. _ _ o ]

laktacji <109 kg; dieta wysoko degradowalna (HD). st_tep czasu od \_NyC|eIen|a do poczatkowego zaptodnienia dla krow
zywionych dietg nisko degradowalng (LD) lub wysoko degradowalng

(HD) i tracgcych mniej lub wiecej niz 76 kg podczas wczesnej laktacii.

Westwood i in., J. Dairy Sci. 2002; 85:3225-3237 73 PennState Extension




Metionina chroniona przed rozkiadem w zwaczu

Table 2. Effect of feeding rumen-protected Met (RPM) diet or a control diet (CON) pre- and postpartum on pregnancies per timed Al (TAI)

and pregnancy loss after first-service TAI'

All cows inseminated®

Synchronized cows only”

[tem CON RPM Trt Farm CON RPM Trt Farm
Pregnancy per TAI CP =14.6-15.9%
25 d after TAl 57.8 £ 4.1 58.0 + 4.0 0.43 0.41 fid.0 + 3.9 64.7T +£ 3.9 0.45 0.30
20 d after TAIl 5.7 £ 3.6 56.7T £ 3.6 0.36 .18 61.0 + 3.3 629 4+ 3.4 0.35 0.14
32 d after TAI 488 + 3.3 49.1 + 3.3 0.48 0.53 54.3 £ 3.2 55.1 + 3.3 0.43 0.49
30 d after TAI 47.1 + 3.1 48.7 + 3.1 0.37 0.37 52.3 +£ 3.0 54.4 + 3.1 0.32 0.32
67 d after TAI 433 +£ 43 459 + 3.4 0.30 0.28 483 +£ 3.5 51.3 + 3.6 0.28 0.27
Pregnancy loss
25 to 20 d after TAI 59+ 21 1.1 + 1.8 0.17 0.23 5.6 + 2.2 0.7 + 1.5 0.16 0.39
20 to 32 d after TAI 10,9 + 2.7 12.9 + 2.8 0.31 0.16 10,9 £+ 2.9 11.7 + 3.1 0.43 0.32
32 to 39 d after TAI 3.4+19 0.4 + 0.9 0.19 0.39 3.6 2.1 0.4 + 1.0 0.19 0.41
39 to 67 d after TAI 7.0+ 29 54 + 2.5 0.34 0.47 6.2 + 3.0 57+ 29 0.46 0.72
Total 25 to 67 d after TAI 238 1+ 39 21.1 £ 3.7 0.31 0.41 226 + 3.9 19.2 +£ 3.7 0.28 0.54

'Trt = treatment effect. One-sided tests for the effect of treatment. For all variables, Trt by farm P > 0.10. Values are presented as LSM + SEM.
“All cows enrolled in the experiment that had a pregnancy outcome at first-service TAL

*Only cows considered synchronized by the Double-Ovsynch protocol included (P4 >1.0 ng/mL at the first PGF of Breeding-Ovsynch, P4 <0.5
ng/mL 48 h after the first PGF of Breeding-Ovsynch, and P4 >1.0 ng/mL 8 d after TAI). P4 = progesterone.

Stangaferroiin., JDS 2021
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Zidentyfikowane punkty kontroli zywienia wazne
w udanym zarzgdzaniu okresem przejsciowym

« Zminimalizowanie spadku pobrania suche] masy przed porodem
o Lepsze pobranie suchej masy po porodzie
o Minimalizacja wzrostu NEFA
Odpowiednia podaz w dawce energii (EM) i biatka (MP)
o Na podstawie obserwowanego spozycia i uwzglednienia zmiennosci
* Minimalizacja ryzyka hipokalcemii
o Hipokalcemia jest bramg dla chorob
o Uposledza funkcje komorek odpornosciowych

« Utrzymanie odpowiedzi immunologicznej i minimalizacja stanu
zapalnego

"‘o; PennState Extension




Podsumowanie

* Wptyw zywienia w okresie przejsciowym odbywa sie przy
niewtasciwych adaptacjach metabolicznych:

o Ujemny bilans energii i choroby metaboliczne na podtozu
metabolizmu energii (biatka).

o Dysfunkcje iImmunologiczne | nadmierne stany zapalne
predysponujgce do standw chorobowych zakaznych

o Choroby metaboliczne zwigzane z niedoborami mineralnymi

» Stresory zaostrzajg adaptacje metaboliczne, co prowadzi
do wiekszego ryzyka choroby (Horst i in., JDS 2021)

Roche i in., Repro, Fert & Develop 2018 @ PennsState Extension
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