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Okres przejsciowy to wyzwanie dla krowy

Wazne wyzwania
1. Zmniejszone pobranie paszy — brak apetytu

2. Zwiekszone zapotrzebowanie na
a. energie
b. Ca
C. antyoksydanty
d. biatko (aminokwasy) ?

3. Stres

Konsekwencje metaboliczne

1. Ujemny bilans energii

a. brak glukozy

D. mobilizacja rezerw tluszczowych
Opornos¢ insulinowa

Hipokalcemia

Nadmierny stres

Stres oksydacyjny

Immunosupresja

OB WN

b

Konsekwencje zdrowotne

1. Hipocalcemia/Zaleganie poporodowe
etoza
Stluszczenie watroby
. Za tetozysKa
9. Mastitis, metritis, endometritis




Ketogeneza

Spontaniczna

Redukcja przy udziale )
dekarboksylacja

dehydrogenazy BHB
(BDH)




Hiperketonemia

. ?
Diagnoza subklinicznej (SCK) lub klinicznej (CK) ketozy BIC0 Z acaionen

Probka krwi \) | FreeStyle Optium

Oznaczanie BHB

tylko BHB,
hie ACE !l

DIAGNOZA

SCK Zdrowa
(BHB > 1.4%) (BHB < 1.4)

*mmol/L; moze by¢ 1.2 mmol/L




Hiperketonemia — a co z acetonem ?

Aceton

* niestabilny we krwi — nieoznaczalny glukometrem czy ketometrem

» wystarczajgco stabilny w mleku aby mozna go oznaczy¢ metodg FTIR

» czy jest jakas biologiczny / produkcyjny zwigzek z hiperacetonemia,

niezaleznie od BHB ?

hyperacetonemia dairy cow

Google

hyperketonemia dairy cow

— 4 wyniki

| DON T

— 22,900 Wyn[k(')w PROBLEM WITH THIS.




Hiperketonemia vs. hiperketolaktia

ACE R = 0.66-0.96 ACE

BHB B

Anderson, 1984; Enjalbert i in., 2001; Denis-Robichaud i in., 2014

}

mBHB i mMACE dla diagnozowania hiperketolaktii u krow mlecznych

Analiza T Rgue =0.79
chemiczna IAJE Race =0.85

mleka ‘ x & B, de Roos i in., 2007

.ta zaleznos¢ moze nie byc wysoka, ale ciqgle wystarczajaca dla monitorowania populacji krow

mBHB i mACE, oznaczane metodg FTIR, mogag by¢ stosowane w rutynowej analizie skiadu
chemicznego mleka (w ocenie uzytkowosci mlecznej) do szacowania zawartosci ciat ketonowych i
monitorowania hiperketolaktii w stadach krow mlecznych

"




PFHBIiPM

Hiperketolaktia

\
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Polska Federacja Hodowcow
Bydta i Producentow Mleka

* Procedura nieinwazyjna

* To nie jest ,snapshot” — probka mleka
Jeprezentuje” okres czasu

* W systemie oceny — tanio

* Mozliwy jest monitoring stada

CombiFoss FT+ metoda FTIR
(Foss Analytical A/S, Hillerad, Denmark)




System monitoringu ketozy (hiperketolaktii) w Polsce

PFHBiPM

Lithuania Polska Federacja Hodowcow

/ Bydta i Producentéw Mleka
: h N [

Liczba krow w Polsce: 2 035 188
| Liczba kréw ocenianych: 792 963 (~37%)
Liczba ocenianych stad: 18 559

Germany

Srednia wielko$¢ stada: 42,8 krowy

Srednia wydajno$é kréw ocenianych: 8 837 kg

Czech Republic

Ukraine 2021-12-31

Slovakia

100 km stepmap.com(@)

vv\/___.-/"_

X — laboratoria w systemie oceny z technologig FTIR




System monitoringu ketozy (hiperketolaktii) w Polsce

Monitoring SCK w Polsce

W ramach systemu oceny wartosci uzytkowej bydta prowadzonej
przez PFHBIPM

K! — indeks SCK (Kowalski i in., 2014)
Plerwszy ogolnokrajowy system w swiecie, wprowadzony 1-04-2013
Miesiecznie monitorujemy krowy w 6-60 dniu laktacii

THE GLOBAL STANDARD 5 P O LS KA F’E D E RAC J A
@ i m HODOWCOW BYDLA
| PRODUCENTOW MLEKA

CERTIFICATE OF QUALITY

olish Federation of Cattle Breeders and Dairy Farmers

PFHBIPM




System monitoringu ketozy (hiperketolaktii) w Polsce

¢ I
Probka krwi g\) )\— )

Probka mleka w
dniu doju

,’) ( ) kontrolnego

\

Oznaczanie BHB

Analiza nileka FTIR
Sktadniki oznaczane:

Ttuszcz [%]
Biatko [%] A
mBHB [mmol/L] | i e "‘*—
mACE [mmol/L] | « - - .
...dzien doju kontrolnego

DIAGNOZA #

Chora Zdrowa Chora Zdrowa
(BHB > 1.4%) (BHB < 1.4) (przypuszczenie) (przypuszczenie)

*mmol/L




What have

Od 01-04-2013

» ZebraliSmy bardzo duzo danych

* DowiedzieliSmy sie wiele o hiperketolaktii
obecnej wsrdd polskich krow we wczesne) laktacii

we Iea&_’
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1. Zawartosci mMACE | mBHB w mleku réznig sie w okresie
wczesne) laktac)i




Hiperketolaktia u polskich krow

ﬁﬂ > J. Dairy Sci. 104:12800-12815
gi\.=’!g https://doi.org/10.3168/jds.2020-19734

%;.,!,{DC»’ © 2021 American Dairy Science Association®. Published by Elsevier Inc. and Fass Inc. All rights reserved.

Characterization of ketolactia in dairy cows during early lactation

Z. M. Kowalski," ©® M. Sabatowicz,' © J. Baré¢,' ©® W. Jagusiak,” © W. Miocek,* @ R. J. Van Saun,’
and C. D. Dechow’

» Dane z systemu oceny wartosci uzytkowej bydta prowadzonej w Polsce

PFHBIiPM

\ 4

Polska Federacja Hodowcow
Bydta i Producentéw Mleka

» Zbiér danych > 3,8 min préb mleka pobranych w okresie 4 lat (od 1. kwietnia, 2013

do 31. marca 2017),

z ~ 21 300 gospodarstw mlecznych (ze stad z 1-1 356 kréw w stadzie, srednio 38.7

krowy/stado)




Hiperketolaktia u polskich krow

mACE mBHB
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Days in milk

Srednie najmniejszych kwadratéw zawartosci mMACE (A) i mBHB (B) w zalezno$ci od numeru laktacji (o 1, @ 2, A 23) i
dni laktacji (6—60). Model zawiera wptyw numeru laktacji (P < 0.001), dni laktacji (P’ < 0.001) i ich interakcji (P < 0.001).




Hiperketolaktia u polskich krow

Zdrowe (NKL):
MACE < 0.15 mmol/L i
mBHB < 0.10 mmol/L

W stanie hiperketolaktii (HYKL):
MACE > 0.15 mmol/L lub
mBHB > 0.10 mmol/L

mACE or mBHB with 99.9% Cl, mmaol/L
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mACE

mBHBE
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2. Istniejg rozne grupy probek mleka pod wzgledem ketolaktii

Istniejg probki mleka, ktore mozna zakwalifikowac do
wytgcznie acetonowego typu hiperketolaktii (acetone-alone
type of hyperketolactia)




Hiperketolaktia

Grupy ketolaktii

» Korzystajgc z wartosci granicznych: mACE 2 0.15 mmol/L |
mMBHB = 0.10 mmol/L de Roos i in., 2007

wydzielono

» Grupy ketolaktii
- Zdrowe (NKL): mACE < 0.15 mmol/L i mBHB < 0.10 mmol/L

- W Hiperketolaktii (HYKL): mACE > 0.15 mmol/L lub mBHB > 0.10 mmol/L
* HYKL zce: MACE 2 0.15 mmol/L i mBHB < 0.10 mmol/L
* HYKLg,g: MACE < 0.15 mmol/L i mBHB = 0.10 mmol/L
* HYKL pcggug: MACE 2 0.15 mmol/L i mBHB 2 0.10 mmol/L




Hiperketolaktia

Table 3. Defined hyperketolactia status in milk samples collected in the 4-yr period from April 1, 2013 to March 31, 2017 from Polish Holstein-
Friesian cows

DIM
Item 660 6-21 22-60
N milk samples 3,867,390 1,199,958 2,667,402 « 32.3% HYKL X
NKL, % of all samples’ i 570 724 _ ~
HYKL, % of all samples® 32.3 43.0 27.6 * 43.0% w 6-21 dniu laktaciji
From first-lactation cows, % of all from first-lactation cows 30.2 43.9 24.1 o . .
From second-lactation cows, % of all from second-lactation cows 28.2 36.2 24.6 * 27.6% w 22-60 dniu laktacji
From Zthird-lactation cows, % of all from >third-lactation cows 35.4 46.4 32.1 —
HYKLacgsne”
% of all samples 16.4 26.4 12.0
% of all E}'perk{:tulanif due to mACE or mBHB 50.8 61.3 43.4
HYK Ly \
% of all samples 13.3 11.8 14.1 * 7.9% HYKL z grupy HYKL pce
1-;}5:’ }{Ef]_, all ld}}'perkctulaﬂif due to mACE or mBHB 41.3 27.4 51.0 e 11.3% w 6-21 i 5.6% w 22-
ACE . -
% of all samples 2§ 18 |5 60 dniu laktacji
% of all hyperketolactic due to mACE or mBHB 7. 11.3 5.6 | /




Hiperketolaktia

Stosujac metodg FITR ~8%
hiperketolaktycznych préb mleka miato
podwyzszony mACE, a jednoczesnie nie
podwyzszony mBHB

Wiecej wsrod pierwiastek niz wielorddek,
zwlaszcza w 6-21 dniu laktacji (~15%)

HYEL,

ACEBHE

[50.E%

44.5%

HYKLaug

413%

128%

|58 1%

4B.9%

HYKL,cx

[11.7%

1%

DIM: 6-60 22-60

% -

All milk samples

T
st lactation

T T
2nd lactation = 3rd lactation




Hiperketolaktia

Prébki mleka HYKL 5cg, % HYKL w 6-60 dniu laktacii

== All milk samples =e= Ist lactation === 2nd lactation =*= > 3rd lactation

Percentage

10%

« Znaczgca liczba ketotycznych krow nie moze
by¢ diagnozowana za pomoca glukometru/
ketometru (acetone-alone type hyperketolactia;
HYKLzce)

» Ten problem jest bardziej istotny u krow
pierwiastek
N—

Days in milk




Ketogeneza

Spontaniczna

Redukcja przy udziale )
dekarboksylacja

dehydrogenazy BHB
(BDH)

Aceton (ACE)

 Dlaczego wigcej jest takich krow (HYKL cg) We
wczesnej laktacji ?
» Dlaczego wiecej w 1. laktacji ?
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3. Hiperketolaktia jest zwigzana z nizszg wydajnoscig mieka i
Zmienionym jego sktadem

Zakres tych negatywnych zaleznosci zalezy od grupy ketolaktii




Hiperket()laktia — Wyn|k| pI‘Odukcyjne ICPD 18th International Conference on

Production Diseases in Farm Animals

2 02 2 Madison, Wisconsin

JUNE 15 - 17

®

s

Badanie 1. — Cele

Okreslenie potencjalnych zaleznosci pomiedzy statusem hiperketolaktii,
okreslonej przez zawartos¢ mACE | mBHB w mleku oznaczong metoda
FTIR, oraz numerem laktacji (1, 2, 3+), a

- wydajnoscig mleka | mleka skorygowanego na zawartos¢ energii (ECM)
- zawartosci | wydajnoscig ttuszczu, biatka i laktozy
w okresie 6-60 dni laktacji krow rasy hf

Kowalski i in., w recenziji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Materiaty | Metody

* Retrospekcyjne badanie préb mieka pobranych w Polsce w ramach
systemu oceny wartosci uzytkowej bydta (PFHBIPM)

* ~5.0 milionéw prob mleka pobranych w okresie od 2014 do 2019 r.,
od krow rasy hf

» Usunieto prébki z wartosciami brakujgcymi lub odstajgcymi (za niskie
lub za wysokie)
* Grupy ketolaktii: NKL, HYKL yceprp, HYKLgue, HYKL A E

Kowalski i in., w recenziji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Wyniki

Srednie ogétem:

Mieko: 31.4 = 9.1 kg/d
ECM: 33.8 £ 9.9 kg/d
Ttuszcz: 4.11 £ 0.96%
Biatko: 3.12 £ 0.36%
Laktoza: 4.78 £ 0.23%

Ketolactia:
« 31.2% HYKL, w tym:

+  39.6% HYKLg.g
«  7.8% HYKLce

* 11.7% HYKL,cg U pierwiastek

Bez wzgledu na numer laktacji i dni laktacji, grupy ketolaktii roznity sie w przypadku

kazdej badanej cechy (P<0.001)

Kowalski i in., w recenziji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Wyniki

Wydajnos¢ mileka

*Hiperketolaktia jest z reguty

12427 3035 36 04245 8%
Days i milk
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124273031 % WAL 4
Days in milk

kg/d % of NKL
= NKL * HYKLapcgsug *+ HYKLgug == HYKL\ -~ NKL == HYKLicenin = HYKLayn == HYKLscy
Ist lactation 2nd lactation > 3rd lactation Ist lactation 2nd lactation > 3rd lactation
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Zwigzana z nizszg wydajnoscia
mleka, bez wzgledu na numer
laktaciji i grupe hiperketolaktii, but...

- BHB-alone type hyperketolactia
(HYKLgyg) jest zwigzana z wyzsza
wydajnoscia mleka niz u kréw
zdrowych w ~6-30 dniach laktaciji

+Acetone-alone type hyperketolactia
(HYKLoce) jest zwigzana z nizszg
wydajnoscia mleka

Kowalski i in., w recenzji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Wyniki

Wydajnos¢ mieka skorygowanego na zawartos¢ energii (ECM)

ke/d

% of NKL

= NKL == HYKLaicemm = HYKLgun == HYKLace

Ist lactation

2nd lactation 2 3rd lactation

£ £ 2 2 3 @
| B . V- — 1

Mean of ECM with 95% C1 [kg/d]
&
3
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- NKI

Ist lactation

<~ HYKLaceans = HYKLgys ~= HYKLace

2nd lactation 2 3rd lactation
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b ¥
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Percentage of ECM from HYKL groups to NKI
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Days in milk

*Hiperketolaktyczne krowy, z
wyjatkiem krow HYKL ycg |
HYKLACEHB W 30‘60 dniu
laktaciji, produkujg z reguty
wiecej ECM niz zdrowe krowy

+Acetone-alone type
hyperketolactic (HYKLacg)
krowy majg najnizsza
wydajnos¢ ECM; od okoto 10-
20 dnia laktacji jest ona nizsza

niz u kréw zdrowychf\/

Kowalski i in., w recenzji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Wyniki

Zawartos¢ ttuszczu w mileku, %

% % of NKL

= NKL == HYKLicpaun = HYKLpys === HYKLcr -~ NKL == HYKLicemia = HYKLpus = HYKLacr

Ist lactation 2nd lactation > 3rd lactation Ist lactation 2nd lactation > 3rd lactation
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Kowalski i in., w recenzji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Wyniki

Zawartos¢ biatka w mleku, %

% % of NKL

= NKL == HYKLcemn = HYKLgys == HYKLace - NKL = HYKLiceaus = HYKLgup = HYKLace

Ist lactation 2nd lactation = 3rd lactation ‘ Ist lactation 2nd lactation = 3rd lactation

Mean of M P with 95% CI [%]
Percentage of MP from HYKL groups to NKI
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Kowalski i in., w recenzji




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 1. — Wnioski

» Hiperketolaktia jest zwigzana z mniejszg produkcjg mieka | zmienionym
sktadem mleka, niezaleznie od numeru laktacji

« Zakres tych zaleznosci zalezy od stanu ketolaktii, zarowno w odniesieniu do
zawartosci BHB, jak i ACE w mleku

* Probki mleka z podwyzszonymi zawartosciami zaréwno ACE, jak i BHB
(HYKL ,cepnp) S8 ZWigzane z najwiekszymi negatywnymi reakcjami
produkcyjnymi

* Prébki mleka z podwyzszong zawartoscig mACE, a jednoczesnie bez
podwyzszonej zawartosci mBHB (HYKL,~g) pochodzg od krow o nizszej
wydajnosci w poréwnaniu z préobkami od krow zdrowych (NKL), co sugeruje
mozliwy zmieniony status metaboliczny zwigzany z obecnoscig ACE

Kowalski i in., w recenziji
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4. Czas wystepowania hiperketolaktii ma znaczenie




Hiperket()laktia -— Wyn|k| pI‘Odukcyjne 18th International Conference on
ICPD Production Diseases in Farm Animals
2 02 2 Madison, Wisconsin

JUNE 15 - 17

2

Badanie 2. — Cele

Okreslenie zaleznosci pomiedzy terminem diagnozy hiperketolaktii
(1. lub 2. ddj kontrolny) u polskich kréw rasy hf, bedgcych w
okresie wczesne) laktacji a ich wynikami produkcyjnymi i
reprodukcyjnymi

Kowalski i in., przygotowane do druku




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 2. — Materiaty | Metody

» Retrospekcyjne badanie prob mleka pobranych w Polsce w ramach
systemu oceny wartosci uzytkowej bydta (PFHBIPM)

* ~5.0 min préb mleka pobranych w latach 2014-2019 od krow rasy hf
» Usunieto probki z wartosciami brakujgcymi lub odstajgcymi (za niskie
lub za wysokie)

* Grupy Ketolakti:
- Zdrowe (NKL): mACE < 0.15 mmol/L i mBHB < 0.10 mmaol/L
- Hiperketolaktyczne (HYKL): mACE 2 0.15 mmol/L lub mBHB = 0.10 mmaol/L

Kowalski i in., przygotowane do druku




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 2. — Materiaty | Metody

» Status ketolaktil ustalano w 1. (1TD) i1 2. doju kontrolnym (2TD);
utworzono 4 kategorie:

- nie podwyzszona ketolaktia w 1TD | 2TD (NN),

- nie podwyzszona ketolaktia w 1TD | HYKL w 2TD (NH)
- HYKL w 1TD I nie podwyzszona ketolaktia w 2TD (HN)
- HYKLw 1TD 1 2TD (HH)

Kowalski i in., przygotowane do druku




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 2. — Wyniki
Wydajnos¢ mleka (MY), wydajnos¢ ttuszczu (MFY),

biatka (MPY) w 305 d laktaciji (kg)

MY305

MFY305

MPY305

8000 -

6000 1

4000 1

LSMean [kg] and SE

2000 4

300 4

2004

100 -

IIII

2004

100 4

I

* Najgorzej gdy HYKL w 1TD i ZTA
(HH)

Group

* HYKL w 2TD (NH) gorzej nizw 1TD

(HN) |
__/

P <0.001

Kowalski i in., przygotowane do druku




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 2. — Wyniki

Okres miedzycigzowy
(dni otwarte)

Days open

200 4

1754

Group

m

v 1504

2 NN
= 125

; H-
=

g 100 1

3 HN
c% 75

4 -

504

251

» Najgorzej gdy HYKL w 1TD i 2TD \

(HH)

« HYKL w 1TD (HN) gorzej niz gdy w 2TD
(NH)

P <0.001

Kowalski i in., przygotowane do druku




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 2. — Wyniki
HY KL pce

MY ECM
Class |1TD|2TD | 3TD I'TD | 2TD | 3TD

33.0 SRS
31.7 31.7 32.1
20.5 | 31.1 | 31.3

NN — nie podwyzszona ketolaktia w 1TD i 2TD

HaN — HYKL,ce W 1TD i nie podwyzszona ketolaktia w 2TD
NH, — nie podwyzszona ketolaktia w 1TD i HYKL g W 2TD
HyH)y— HYKL,ce W 1TD i 2TD

+ Acetone-alone type hyperketolactia
(HYKL scg) jest zwigzana ze zmniejszong
0 2-3 kg dzienng wydajnoscig mleka, ale
nie ECM

* Im wczesniej w laktacji tym gorzej ... ???

Kowalski i in., przygotowane do druku




Hiperketolaktia — wyniki produkcyjne

Badanie 2. — Wnioski

 HYKL wigze sie z nizszymi wynikami produkcyjnymi, ale zakres tych
negatywnych relacji zalezy od czasu wystgpienia (1TD lub 2TD)

« HYKL w 2TD byta bardziej zwigzana z nizszg wydajnoscig mileka |
ECM niz HYKL w 1TD. Przeciwnie, HYKL w 1TD byt bardziej niz w
21D zwigzany ze stabym rozrodem

- ... ale, im HYKL . wystepuje wczesniej w laktacji, tym gorzej dla
wydajnosci mleka ??7?

Kowalski i in., przygotowane do druku




Whnioski koncowe

« Zawartosci mACE | mBHB roznig sie w poszczegdlnych
dniach okresu wczesnej laktacji

* |stniejg rozne grupy ketolaktil

» Qkoto 8% probek mleka hiperketolaktycznego miato
podwyzszone zawartosci mMACE bez podwyzszonego mBHB.
Najczescie) takie probki mleka pochodzg od pierwiastek
bedacych w 6-21 dniu laktacji (~15%)




Whnioski koncowe

* Hiperketolaktia wigze sie z mniejszg produkcjg mileka i
zmienionym sktadem mieka, ale zakres tych negatywnych
skutkow zalezy od grupy ketolaktii

 Wazny jest czas wystgpienia hiperketolaktii — wystepujgca w
2TD jest bardziej niz w 1TD zwigzana z wydajnoscig mileka, ale
ta wystepujgca w 1TD byta bardziej niz 2TD zwigzana ze
stabym rozrodem
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Dziekuje za uwage !




