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Zywieniowcy sa czesto niestusznie obwiniani za:

Wysoki poziom WKT (NEFA)

Hiperketonemie
o Kliniczng | subkliniczng ketoze

Subkliniczng hipokalcemie

Sg one spowodowane przez 1 z 2 rzeczy:

o Wysokg wydajnos¢ zdrowych krow (dochodowy producent mleka)
Zywieniowiec zastuguje na podwyzke
o Metaboliczne odzwierciedlenie aktywacji immunologiczne]

Prawdopodobnie wynikajgce z metritis, mastitis, zapalenia ptuc lub zapalenia przewodu
pokarmowego

Sg to gtéwnie problemy z zarzgdzaniem, a nie spowodowane zywieniem



Wszystko, o czym jest mowa w dzisiejszym
wystgpieniu, zostato doktadnie omowione w
naszym niedawnym przegladzie

Horst et al., 2021, JDS 14:8380-8410
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Invited review: The influence of immune activation on transition cow
health and performance—A critical evaluation of traditional dogmas

E. A. Horst, S. K. Kvidera, and L. H. Baumgard®

Department of Animal Science, lowa State University, Ames 50011

ABSTRACT

The progression from gestation into lactation repre-
sents the transition period, and it is accompanied by
marked physiological, metabolic, and inflammatory ad-
justments. The entire lactation and a cow’s opportunity
to have an additional lactation are heavily dependent
on how successfully she adapts during the periparturi-
ent period. Additionally, a disproportionate amount of
health care and culling occeurs early following parturi-
tion. Thus, lactation maladaptation has been a heavily
researched area of dairy science for more than 50 yr. It

o 1.

feed intake and causes hypocalcemia. Our tenet is that
immune system utilization of glicose and its induction
of hypophagia are responsible for the extensive increase
in NEFA and ketones, and this explains why they (and
the severity of hypocalcemia) are correlated with poor
health, production, and reproduction outeomes. In this
review, we argue that changes in circulating NEFA,
ketones, and calcium are simply reflective of either (1)
normal homeorhetic adjustments that healthy, high-
producing cows use to prioritize milk synthesis or (2)
the consequence of immune activation and its sequelae.
Key words: inflammation, hypocalcemia, ketosis,




Koncepcje | zasady przewodnie

-
Najlepszymi wskaznikami “zdrowia” sg pobranie paszy | wydajnos¢ mleczna.
Wszyscy zgadzajg sig, ze “stres” obniza produktywnosc........
zatem wysoka produktywnos¢ NIE MOZE byc stresujgca
Nadmiernie skomplikowalismy kwestie zdrowia zwierzat
o Krowy, ktore jedzg i produkujg duze ilosci mleka, SA zdrowe
Nowoczesny przemyst mleczarski wyprzedza swiat naukowy

o W zakresie zarzgdzania krowami w okresie przejsciowym
Duze, odnoszgce sukcesy gospodarstwa mleczne juz stosujg wszystko, o czym mowie

Niespojne | niepowtarzalne dane powinny budzi¢ watpliwosci
o Gdy publikacje naukowe nie sg zgodne, powinnismy by¢ sceptyczni




Smiertelno$¢ w okresie przejsciowym
-
Zaburzenia dotyczg 50%: Kiedy krowy opuszczajg stado
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Zrédlo: 2002, Steve Stewart, DVM, Dipl.-ABVP, Univ. of Minnesota, College of Vet. Med.



Bilans energii w okresie przejsciowym
-
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Metabolizm Ttuszczu w Watrobie w Okresie Przejsciowym
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Na podstawie artykutow i prezentacji Dr. Jim Drackley’a



Badania retrospektywne | obserwacyjne

-
Setki badan wigza i1 korelujg NEFA, BHBA | Ca z:

o Zwiekszonym ryzykiem ketozy, zmniejszong wydajnoscig mleczng, lewostronnym przemieszczeniem
trawienca, metritis, zatrzymaniem tozyska, kulawizng i stabg reprodukcjg
Chapinal et al., 2011; Huzzey et al., 2011; Ospina et al., 2010a, 2010c; Duffield et al., 2009; LeBlanc et al., 2005

Wiele prac naukowych jest sprzecznych.....niescistosci w literaturze

o W przeciwienstwie do przyttaczajgcych i zbieznych linii dowodoéw wykazujgcych, ze palenie powoduje raka
Twierdzenie, ze sceptycyzm wobec NEFA i ketonow jest porownywalny do kwestionowania, czy palenie
powoduje raka, jest zdumiewajgce

NEFA w osoczu sg wyraznie podwyzszone (>700 mEg/L) po wycieleniu u prawie

wszystkich krow
~15-20% zapada na kliniczng ketoze
Co sprawia, ze te krowy sg bardziej podatne na ketoze?

Predyspozycje do rozwoju sttuszczenia watroby?

Podejscie redukcjonistyczne (jeden metabolit = jedna choroba)




Przyczyna | skutek ??
-

CzestotliwosC wystepowania problemow zdrowotnych jest najwyzsza w pierwszym
miesigcu laktacji

Najwieksze wahania metabolitow energetycznych, hormonow i sktadnikow
mineralnych wystepujg w pierwszym miesigcu laktacji

Zatem...wiele ruchomych elementow i zdarzen dziejgcych sie jednoczesnie
o W rezultacie wszystkie bedg ze sobg skorelowane

Przyczynowosc | korelacja sg btednie zamieniane, qdy twierdzi sie, ze
obserwacyjny zwiazek miedzy 2 zdarzeniami jest nieunikniony, a nie przypadkowy




Okres przejsciowy

Niewtasciwa procedura zasuszenia
Brudne zagrody przed okresem fresh
Brudna porodowka

Kwasica zwacza

Kwasica jelit

Przepetnienie kojcow

Przypadki braku paszy

Wysoki poziom NEFA
e Q}aﬁ Hiperketonemia
*. & Subkliniczna Hipokalcemia
Hiperinsulinemia

t correlation
Cayea,.
Satjop, Mastitis

Metritis
Nieptodnosc¢
Przemieszczenie trawienca




Taka interpretacja korelacji powoduje nastepnie
podejmowanie podejrzanych decyzji | niepotrzebne
wydatki w gospodarstwie



Tradycyjne przekonanie
-

Zaktadajgc, ze korelacja rowna sie przyczynowosci

Podniesiony poziom NEFA, hiperketonemia
| hipokalcemia.....POWODUJA problemy
produkcyjne | zdrowotne



Dogmat: Ujemny bilans energetyczny POWODUJE problemy

— Negative energy balance e
Impaired GnRH secretion Mobilisation of proteins and adipose
tissue as an energy source
Przyktadowy model 1 9y
Impaired LH production / Impaired liver
function
Ketosis
Inadequate follicular growth Increased levels
estrogenic function / \ of TAG
Poor oestrus Inadequate LH Impaired function of uterine
demonstration stimulation }UQ;)&I{S and neutrophils
Errors in heat Delayed . cop Retained — Endometritis
detection ovulation placenta

| l l | |

Extended calving interval, repeat breeding and low pregnancy rates



Dogmat: Ketony powodujg problemy
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Jak (1 dlaczego) NEFA, hipeketonemia |

hipokalcemia powodujg problemy
e

o Prawdopodobienstwo biologiczne?

o Dlaczego ewolucja miataby faworyzowac scenariusz, w ktorym matka
naraza siebie i swojg zdolnos¢ do odzywiania potomstwa?

o Pozostaje niewiele dowoddw mechanistycznych na to, w jaki
sposob NEFA, ketony i Ca mogg bezposrednio miec tak duzy
wptyw na wiele pozornie niezwigzanych ze sobg uktadow i chorob

o Najlepszy dowod jest ekstrapolowany z ich domniemanej roli w
Immunosupresji



Jesli hiperketonemia, wysoki poziom NEFA |
subkliniczna hipokalcemia s3g
patologiczne....logiczne jest, ze leczenie tych
zaburzen poprawitoby zdrowie krow



Trendy w brakowaniu na przestrzeni czasu

Powéd brakowania NAHMS (1996) NAHMS (2002) NAHMS (2014)

Pomimo nacisku, czasu i pieniedzy wydanych na zapobieganie
wysokiemu poziomowi NEFA, hiperketonemii i subklinicznej
hipokalcemii, zdrowie stada nie ulega poprawie

Urazy 4.1 6.0 5.2
Smier¢ 4.2
Usposobienie
Kulawizna 14.2 16.3 16.8
Inne 3.9 4.1

NAHMS - Krajowy System Monitorowania Zdrowia Zwierzat



Tradycyjne przekonanie
-

Podniesiony poziom NEFA, hiperketonemia
| hipokalcemia.....POWODUJA problemy
produkcyjne | zdrowotne
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Obserwacje, ktore powinny byc czerwonymi flagami:

1) Powigzania i korelacje
o Brak zwigzku przyczynowo-skutkowego..... a korelacje i tak sg stabe... nie majg charakteru dowodowego...
2) Wlew ketonow lub NEFA nie powoduje negatywnych skutkow
o W naturze zwierzeta NIEUSTANNIE wchodzg i wychodzg ze stanu ketozy
3) Krowy ketotyczne nie cierpig na hipoinsulinemie
o Czesto majg hiperinsulinemie
4) Ketony nie powodujg zmniejszonego pobrania paszy
o W przeciwnym razie gtodne zwierze nie miatoby apetytu
5) Zapobieganie mobilizacji tkanki ttuszczowej zmniejsza wydajnos¢ mleczng
o Hiperinsulina okresu przejsciowego wigze sie z natychmiastowg i dtugoterminowg niskg wydajnoscig mleczng
o Podawanie insuliny lub tiazolidynodionow (TZD)
6) Niektore samice nie spozywajg zadnego pokarmu po porodzie
o Ssaki morskie
7) Regionalne roznice w czestosci wystepowania ketozy klinicznej

o Wskazniki ketozy klinicznej w Arizonie wynoszg mniej niz 1%. Niektorzy producenci mleka w Arizonie
nigdy nie leczyli krowy z ketoza....... "Paradoks ketozy w Arizonie”



Partitioning of Nutrients During Pregnancy
and Lactation: A Review of Mechanisms
Involving Homeostasis and Homeorhesis

- Wprowadzit koncepcje homeorezy

ABSTRACT tions and physiological processes in which food
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Udany okres przejsciowy
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| Stan zapalny u krow w okresie przejsciowym

-Zmiana kojca
-Zmiana dawki
-Inwolucja macicy
-Galaktopoeza

-Zmiana kojca
-Zmiana dawki
-Nabrzmiate wymie
-Szczepienie

Obserwowany u wszystkich krow
(Bertoni et al., 2008; Trevisi and Minuti, 2018)

-Zmiana kojca
-Zmiana dawki
-Szczepienie

Stan zapalny

Jakie jest zrodto?
o Gruczot mlekowy

o Macica

o Przewod pokarmowy T | T T T. | T .
Zasuszenie Close-up Laktogeneza  Wycielenie Laktacja
-60 -21 -10 0 30

Dni od wycielenia

Jakie sg konsekwencje?
Dr. B. Goetz



Profesor Michael Steele
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wzrasta po wycieleniu

Jantzi et al. (dane niepublikowane)



Zrédta stanu zapalnego:
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Aktywacja immunologiczna (haptoglobina) poprzedza chorobe kliniczng
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Stan zapalny u krow w okresie przejsciowym
e
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Rola stanu zapalnego w nieoptymalnym
pobraniu suche] masy

Hipofagia wywotana aktywacjg immunologiczng
jest KLUCZOWA



Aktywacja uktadu odpornosciowego a pobieranie pokarmu

-
Mediatory zapalne sg silnymi zwigzkami anorektycznymi xusibiki et al., 2003

Zmniejszone pobranie paszy jest wysoce konserwatywng reakcjg
gatunku na infeijQ (Aubert et al., 1997; Wang et al., 2016)

Infekcja zmniejsza pobranie paszy, nawet u owadOw adamo, 2005)

Krowy ze zwiekszonym stanem zapalnym majg zmniejszone pobranie
SM (Trevisi et al., 2002)
o ....a takze podniesiony poziom NEFA | BHB (trevisi et al., 2010, 2012; zhou et al., 2016)

o Stan zapalny jest najprostszym i najbardziej logicznym wyjasnieniem,
dlaczego niektore krowy nie jedzg dobrze przed i po wycieleniu



Stan zapalny i sttuszczona watroba

I
World Journal of

Gastroenterology

Online Submissions: http:/ /www.wjgnet.com/1007-9327office World | Gastroenterol 2012 June 7; 18(21): 2609-2618
wiglwignet com 1SSN 1007-9327 (print) 1SSN 2219-2840 (online)
doi:10.3748/ wjg.v18.i21.2609 ©2012 Baishideng. All rights reserved.

Leaky gut and the liver: A role for bacterial translocation in
honalcoholic steatohepatitis

Yaron Ilan

e —
-

b Bacterial antigens/endotoxin
Antigen + adjuvant :
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jelitowe] majg sttuszczenie
watroby... ale nie majg
zwiekszonego poziomu NEFA

L/
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Figure 1 Bacterial translocation is associated with the development of
nonalcoholic steatohepatitis. NASH: Nonalcoholic steatohepatitis.




Stan zapalny a rozrod ?



Negatywne efekty LPS z wielu punktow widzenia
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Calcium

9
3 \
9

Atomlc mass: 40.078
Electron configuration: 2,8, 8,2
k31277137 www.fotosearch.com

https://www.fotosearch.com/CSP142/k31277137/

https [Iwww. farmerSjournaI ie/milk-fever-the-
problem-of-low-blood-calcium-in-cattle-319488

Pobieranie wapnia do mileka jest tak szybkie | intensywne, ze
przekracza homeostatyczng zdolnosc jego uzupetniania

Cel naukowy i przemystowy: Minimalizacja hipokalcemii po
wycieleniu




Hipokalcemia
-

Kliniczna hipokalcemia (zaleganie poporodowe, gorgczka mleczna)

wymaga strategii zywieniowej przed wycieleniem

o Znaczne zmniejszenie klinicznej gorgczki mlecznej jest prawdopodobnie
najwiekszym postepem w zywieniu bydta mlecznego w ciggu ostatnich 40 lat

Hipokalcemia kliniczna jest patologiczna
o Wymaga natychmiastowej interwencji

Czy hipokalcemia subkliniczna jest patologiczna?
o Czy jest szkodliwa dla zdrowia, produktywnosci i rentownosci?




*"I‘ll"?zf J. Dairy Sci. 95:1240-1248
l. " 2 http://dx.doi.org/10.3168/jds.2011-4586
r,,.;‘ < © American Dairy Science Association®, 2012.

Associations of subclinical hypocalcemia at calving with milk yield,
and feeding, drinking, and standing behaviors

around parturition in Holstein cows I

P. E. Jawor,*' J. M. Huzzey,* S. J. LeBlanc,t and M. A. G. von Keyserlingk*?

*Animal Welfare Program, Faculty of Land and Food Systems, University of British Columbia, 2357 Main Mall, Vancouver, * * %
British Columbia, V6T 1Z4, Canada
TDepartment of Population Medicine, Ontario Veterinary College, University of Guelph, Ontario, N1G 2W1, Canada & r
T &
20 - H 3

40

(kg/d)

Jesli subkllnlczna hipokalcemia jest
patologiczna....dlaczego krowy z subkliniczna
hipokalcemia produkuja wiecej mleka?

LTI
Subkliniczna hipokalcemia czesto wigze
sie ze zwiekszong produktywnoscig 10 - Subclinical Hypocalcemia

1 2 | 4
Week Helative to Calving
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© 2021 American Dairy Science Association®. Published by Elsevier Inc. and Fass Inc. All rights reserved.
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Association of subclinical hypocalcemia dynamics with dry matter intake,
milk yield, and blood minerals during the periparturient period
C.R. Seely,' ® B. M. Leno,? A. L. Kerwin,”2® T. R. Overton,”® and J. A. A. McArt'*

'Department of Population Medicine and Diagnostic Sciences, College of Veterinary Medicine, Cornell University, Ithaca, NY 14853
?Department of Animal Science, College of Agriculture and Life Sciences, Comnell University, lthaca, NY 14853
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Immunoaktywacja zostata zidentyfikowana jako

przyczyna gorgczki poporodowej ponad 130 lat temu
e

MILK FEVER (PARTURIENT PARESIS) IN DAIRY COWS—A REVIEW T H E V E T E RI N A RY J O U RN A L

J. W. HIBBS AND
Ohio Agricultural Experiment Station, Wooster
Milk fever (parturient paresis) is an afebrile disease which typically is asso- g I f @ : b Iﬂ
ciated with parturition and beginning lactation. It is characterized by a sudden nn& 5 ﬂ Unt}:(arahh £ at 0 gg‘

paralysis, gradual loss of consciousness and, if untreated, usually terminates in
death. Few diseases of livestock have caused as much theoretical controversy
and interest as has milk fever. Gradually, through the years, much has been
learned about the nature of milk fever, and effective means of treatment have J AN UARY: I 889-
been devised, resulting in a reduction in mortality of from 60 to 70 per cent to
less than 1 per cent. The basic physiological cause of milk fever has yet to be

proven. The ‘‘parathyroid deficiency (hypocalcemia) theory’’ of Dryerre and PARTURIENT APOPLEXY IN COWS—A FORM OF
Greig (54) seems to come the nearest of the many theories that have been ad- SEPTICAMIA

vanced to accounting for the immediate cause, but many fundamental questions
BY A. HARRISON THOMAS, M.B., CM., B.SC.,, ETC,, WHITTINGHAM,
PRESTON.

Podanie LPS, mastitis | sepsa powodujg ciezkg i1 ostrg hipokalcemie



Aktywacja immunologiczna (wywotane mastitis)
zmniejsza poziom Ca we krwi krow mlecznych

10 —
=
S
oL
E o
.’—:
=
= ‘&9
S
p
7 + ' - - T- — T l T T

6 7 8 24 48

'J‘

0 1 2 3 5

Time (hour relative to infusion)

Waldron et al., 2003



Technical note: A procedure to estimate glucose requirements
of an activated immune system in steers

S. K. Kvidera, E. A. Horst, M. Abuajamieh, E. J. Mayorga, M. V. Sanz Fernandez, and L. H. Bsnu:ngsn'd1

Department of Animal Science, Iowa State University, Ames 50011

ABSTRACT: Infection and inflammation impede
efficient animal productivity. The activated immune
system ostensibly requires large amounts of energy
and nutrients otherwise destined for synthesis of agri-
culturally relevant products. Accurately determining
the immune system’s in vivo energy needs is difficult,
but a better understanding may facilitate developing
nutritional strategies to maximize productivity. The
study objective was to estimate immune system glu-
cose requirements following an i.v. lipopolysaccharide
(LPS) challenge. Holstein steers (148 = 9 kg; n = 15)
were jugular catheterized bilaterally and assigned to
1 of 3 1.v. treatments: control (CON:; 3 mL saline; n =
5), LPS-administered controls (LPS-C; E. coli 055:B5;
1.5 mg/kg BW; n = 5), and LPS + euglycemic clamp
(LPS-Eu; 1.5 mg/kg BW; 50% dextrose infusion to
maintain euglycemia; n = 5). In LPS-Eu steers, post-
bolus blood samples were analyzed for glucose every 10
min. Dextrose infusion rates were adjusted to maintain
euglycemia for 720 min. All steers were fasted during
the challenge. Samples for later analysis were obtained
at 180, 360, 540, and 720 min relative to LPS admin-
istration. Rectal temperature was increased ~0.5°C in
both LPS treatments relative to CON steers (P = 0.01).

Key words: glucose homeostasis, immune challenge, lipopolysacchari
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Glucose requirements of an activated immune
system in lactating Holstein cows
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followed the same pattern; however,
trophils were decreased in LPS-Eu cor
resulting in a decreased neutrophil-to-
(54%; P=10.03). The large amount of
maintain euglycemia indicates extens
of nutrients away from growth and t
glucose as a fuel for the immune syst
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Effect of chromium on bioenergetics and leukocyte dynamics
following immunoactivation in lactating Holstein cows
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Ca | uktad odpornosciowy

o Aktywacja uktadu odpornosciowego zmniejsza poziom krgzgcego Ca
(Kvidera et al., 2017; Horst et al., 2017)
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Kvidera et al., 2017 Horst et al., 2017
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Acute phase responses in clinically healthy multiparous Holsteins with
and without calcium dysregulation during the early postpartum period
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Aktywacja immunologiczna | hipokalcemia

o Aktywacja immunologiczna powoduje wyrazny i niewyttumaczalny spadek
zjonizowanego Ca

0 Reakcja jest konserwatywna u roznych gatunkow:
(Naylor and Kronfeld, 1986; Elsasser et al., 1996; Carlstedt et al., 2000; Toribio et al., 2005)

0 Paradoksalna reakcja, poniewaz Ca reguluje aktywacje i funkcje leukocytow
(Hendy and Canaff, 2016)

o Podawanie Ca zwieksza czestos¢ wystepowania niewydolnosci narzgdow |
sSmiertelnos¢ podczas sepsy

o Swinie (Calstedt et al., 2000)
0 Ludzie (Malcolm et al., 1989)

o Hipokalcemia jest strategig ochronng?
0 Ca zaktoca sekwestracje endotoksyn lipoproteinowych



Detoksykacja LPS

Agregaty LPS (Normokalcemia) Monomery LPS (Hipokalcemia) |

Lipoproteina
TLR4
Lipoproteina

Leukocyt




Aktywacja immunologiczna | hipokalcemia

-
Fakt: Wszystkie krowy w okresie przejsciowym doswiadczajg
pewnego stopnia aktywacji immunologicznej. Rozni sie tylko
skala stanu zapalnego

Fakt: Aktywacja uktadu odpornosciowego gwattownie powoduje
hipokalcemie

Rozsadne jest zatem postawienie hipotezy, ze aktywacja
immunologiczna przyczynia sie do niektorych rodzajow
subklinicznej] hipokalcemil

o Czy to jest patologiczne.....czy homeoreza??



Tradycyjne przekonanie

Podniesiony poziom NEFA, hiperketonemia |
hipokalcemia.....POWODUJA problemy
produkcyjne | zdrowotne

To nie jest tylko akademicka debata oderwana od
rzeczywistosci — ma ona praktyczne | ekonomiczne
konsekwencje
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Koncepcja zmieniajgca paradygmat
-

Podwvzszonv bhoziom N A | hiherketonemia
Mate pobranie paszy, wysoki poziom NEFA,
hiperketonemia | hipokalcemia to tylko

OBJAWY...odzwierciedlenie wczesnie|szej
stymuIaCJl uktadu odpornosciowego
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Nieudany okres przejsciowy

Sttuszczenie watroby, nadmierna synteza ketonow

Zmniejszone pobranie SM

/\
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E

Milk
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/

Mammary
Gland

Milk Proc Elastycznos¢ metaboliczna:
Zmniejszona wrazliwosc na insuline

Glukoza przekierowana do uktadu odpornosciowego

Baumgard i Rhoads, 2013
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Stan zapalny

Dr. Megan Abeyta
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Pobranie SM
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Scenariusz ketozy
-

Dwie krowy w kojcu — w grupie ,fresh”
o 10 dzien laktacji
o Wielorodki

Obie z hiperketonemig (tj. 1,5 mmol/l)



Ketoza: Kiedy (i czy w ogole) nalezy interweniowac?

-
Leczyc:
o Wysoki poziom ketonow

—_

o Nie wchodzi w mleko Ale energiczne leczenie nie rozwigzuje
o Nie je agresywnie — prawdziwego problemu... gdzies... aktywacja

o Wyglada na ospatg i melancholijng Immunologiczna ogranicza apetyt

o Ma tagodng gorgczke

Nie mieszac sie: —

o Wysoki poziom ketonow....ale je
jak czempionka

o Doi sie jak rekordzistka $wiata — To najzdrowsza krowa w stadzie

o Wyglada swietnie

o Brak gorgczki




Przyktad ze swiata rzeczywistego

Gospodarstwo mleczne ISU
Wiosnha 2022
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Przyczynowosc¢ kontra korelacja: perspektywa krowy w okresie przejsciowym

Nieptodnosc Stluszczenie watroby

A o"'vc’

oV
Utrata BCS \‘013‘\
.o
Wysoki ¢ Przyczynowo$é

Przydzynowosc¢

v

Korelacja

Hipokalcemia
“ Mastitis/Metritis/Zapalenie ptuc/

Zespot nieszczelnego jelita




Okres przejsciowy: wiele czynnikow stresowych

w krotkim przedziale czasowym
-

Zasuszenie witasciwe

o Zmiana kojca, zmiana rutyny, zmiana dawki, przepetnienie kojca, higiena kojca dla
Krow w zasuszeniu wiasciwym, obrzek wymienia

“Close-up™

o Zmiana kojca, zmiana dawki, zblizajgce sie wycielenie, przepetnienie kojca, higiena
kojca dla krow close-up

Porodowka:

o Porod, zmiana dawki, higiena kojca, odbieranie krowom cielat, zmiana rutyny,
kliniczna hipokalcemia i endometritis

Kojec fresh:
o Zmiana rutyny, zmiana dawki, higiena kojca, przepetnienie kojca, mastitis, metritis



Minimalizuj stresory: obowigzki gospodarza

- 000000
o Higiena kojca (sucho)
o Higiena legowisk
o Przepetnienie kojca
o Miejsce przy stole paszowym
o Dostepnosc wody
o Hala udojowa: oswietlenie, podtoze, poczekalnia
o tagodzenie stresu cieplnego
o Czas podawania paszy
o Staty czas mieszania paszy
o Hatas | spokoj
o Ostre traktowanie



Co majg zrobi¢ hodowcy, zywieniowcy | lekarze weterynarii?

Nalezy zidentyfikowac zrodto infekcji/subklinicznej infekcj

oNie mozna po prostu pojawic sie i szybko leczy¢ subkliniczne] hipokalcemii |
hiperketonemii i spieszyc sie do nastepnego klienta

oKonieczna jest doktadna ocena fizyczna... co wymaga czasu

Przeszkolenie personelu gospodarstwa w zakresie petnego
wykorzystania dostepnych informac;ji

oPrecyzyjne narzedzia (aktywnosc¢, przezuwanie itp.)

oPobranie paszy | wydajnosc mleczna

Tworzenie punktow odniesienia dla produkcji mleka w oparciu o numer laktacji i dzien
laktaci

oWyglad krowy



Minimalizuj stresory: obowigzki weterynarza

-
Nie unieruchamiaj na dtugo
Nie ,manipuluj” (nie zajmuj sie) krowami bez potrzeby

o Przestan dotykac krow
To nie sg zwierzeta domowe

Unikaj szczepien w okresie przejsciowym
Niech produktywnosc¢ bedzie twoim wyznacznikiem

o Hiperketonemia i hipokalcemia to objawy albo zdrowej, wysokie]
produkcji albo patologicznego stanu zapalnego



Minimalizuj stresory: obowigzki zywieniowca
-
Higiena paszy
o UczycC rolnikow jej znaczenia
Zarzgdzanie zywieniem

o Podkreslac znaczenie starannego mieszania (TMR-u lub PMR-u) |
czasu dostarczania paszy

Fermentacja w zwaczu vs. w jelicie grubym

o Trawienie w jelicie grubym jest ekonomicznie mniej korzystne |
potencjalnie niebezpieczne

Wybor odpowiednich docelowych sktadnikow dawki



Zmiany w zarzgdzaniu?

-
Czy powinnismy w ogole mierzyc ketony we krwi, wapn | temperature
rektalng w okresie przejsciowym?

o To kosztuje pienigdze i czas

Wysoka produkcja moze wystgpic tylko

przy braku stresu i chorob

o Koszty utraconych mozliwosci zwigzane z wykonang praca

Zamiast tego zwroC wiekszg uwage na pobranie paszy
(przezuwanie/aktywnosc) | wydajnosc mleczna



Podsumowanie: stan zapalny a okres przejsciowy

-
Te zmiany metaboliczne i w sktadnikach mineralnych nie sg ,dysfunkcyjne”

Sg konieczne, aby priorytetowo traktowac przetrwanie lub maksymalng wydajnosc
o Nie sg winne (nie sg przyczyng) niskiej produktywnosci

Nasze wysitki powinny koncentrowac sie w pierwszej kolejnosci na zapobieganiu aktywacii
uktadu odpornoéciowego

Op’facalna produkcja jest wynikiem dobrostanu '

o Hig.c..«
Minimalizowanie patogendw srodowiskowych (procedura zasuszania, suche srodowisko itp.)
Czystos¢ kojcow

o Strategie zywieniowe
Higiena paszy/wigzanie patogendéw (mikrokapsutkowane ziota i kwasy organiczne)
Zapobieganie zaburzeniom przewodu pokarmowego
Sktadniki dawki ukierunkowane na minimalizowanie zespotu nieszczelnego jelita
Modulowanie uktadu odpornosciowego



Aktywacja uktadu odpornosciowego powoduje stan zapalny

Wszystkie krowy w okresie przejsciowym sg w stanie zapalnym (tylko jego
nasilenie sie rozni)

Stan zapalny pojawia si¢ przed kliniczng chorobg (metritis, mastitis, “ketoza”)

Uktad odpornosciowy ,hamuje” pobranie paszy

o Jest to wyraznie nie jedyny powdd subklinicznej hipokalcemii

LPS powoduje nieptodnosc

Aktywacja uktadu odpornosciowego zmniejsza pobranie paszy

o Jest to najprostsze i najbardziej logiczne wyjasnienie, dlaczego niektére krowy nie jedzg dobrze
po wycieleniu



I Krowy w okresie
Przejsciowym —
odpowiedzi

Skomplikowane
| ale btedne
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Podziekowania
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Zdrowie przewodu pokarmowego - strategie dziatania

-
Zapobieganie infekcjom (oczywiste) B
Zachecanie do pobrania paszy
o Zapewnienie 100% dostepnosci paszy

Minimalizowanie stresu psychicznego )

Maksymalizacja trawienia przed jelitem grubym
o Strategie zywieniowe

—  Odpowiedzialnos¢ hodowcy

— Odpowiedzialnos¢ zywieniowca
Zapobieganie kwasicy zwacza I hodowcy

o Strategie zywieniowe _
Zarzgdzanie przepuszczalnoscig jelit
o Strategie zywieniowe Odpowiedzialnos¢ zywieniowca
Zarzgdzanie obcigzeniem patogenami jelitowymi

Immunomodulacja )




