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Ewolucja modeli zywieniowych przezuwaczy !!!
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Co z mykotoksynami w nowym Nasem 2021 ?!?

Rozdziat 17. Strony: 342-343.
“Mykotoksyny to naturalnie wystepujgce toksyny produkowane przez plesnie”...

“Mykotoksyny mogg wystepowac w roznych rodzajach pasz podawanych bydtu, w
tym w kiszonkach, ziarnach zbdz, pastwiskach, sianie i produktach ubocznych, i
mogg negatywnie wptywac na wydajnosc zwierzat”...

“Oprocz bezposredniego wptywu na zwierzeta, niektore mykotoksyny mogg
wykazywac wtasciwosci antyseptyczne, co moze wptyng¢ na mikroflore zwacza
(Gallo i wsp., 2015), a tym samym posrednio oddziatywaé na wydajnos¢ zwierzat”

Publikacja NASEM 2021 zawiera okoto 250 wzorow matematycznych.
ZADEN nie dotyczy MYKOTOKSYN !!!!
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Czym sq «Mykotoksyny» ?

Wedtug definicji, mykotoskyny s3 czasteczkami o niskiej masie molekularnej,
produkowanymi przez grzyby, ktore wywotujg toksyczng odpowiedz przez naturalng droge
ekspozycji zarowno u ludzi jak i zwierzat

Sg to bardzo stabilne czgsteczki bedace drugorzedowymi metabolitami plesni nalezgcych
do réznych rodzajow, takich jak: Aspergillus, Alternaria, Fusarium i Penicillium spp.

Inne rodzaje, takie jak Chaetomium, Cladosporium, Claviceps, Diplodia, Myrothecium,
Monascus, Phoma, Phomopsis, Pithomyces, Trichoderma i Stachybotrys, rowniez obejmujg
gatunki wytwarzajagce mykotoksyny

Obecnie opisano ponad 22 000 wtérnych metabolitow grzybowych w Antibase2021, ale
jedynie od lat 60 niewielka ich liczba zyskata zainteresowanie naukowcow
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Wptyw mykotoksyn na zwierzeta

Termin mykotoksykoza odnosi sie do roznych objawow chorobowych zwigzanych ze spozyciem,
kontaktem skérnym lub wdychaniem tych metabolitow.

Kiedy zwierzeta gospodarskie spozyja jednag lub wiecej mykotoksyn skutki zdrowotne mogg przyjac
posta¢ ostrg, co oznacza widoczne objawy choroby, a w skrajnych przypadkach nawet sSmierc.
Jednak w standardowych warunkach ostra mykotoksykoza jest rzadkoscia.

Skutki narazenia na mykotoksyny sg przede wszystkim przewlekte, co oznacza ukryte zaburzenia
prowadzgce do zmniejszonego pobrania paszy, spadku wydajnosci i obnizonej ptodnosci.

Takie efekty powodujg powazne straty ekonomiczne wynikajgce z niejasnych klinicznie zmian w
tempie wzrostu zwierzat, zmniejszenia pobrania paszy lub catkowitej jej odmowy, zaburzen
wchtfaniania i metabolizmu skfadnikéw odzywczych, zaktocen w dziataniu uktadu hormonalnego
oraz ostabienia uktadu odpornosciowego.
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Historia naukowego zainteresowania

mykotoksynami

60s-70s
Aflatoksyny B1, B2, 61, G2, M1

80s-90s do dzis

Mykotoksyny zbdz i innych
produktow spozywczych dla

«Nowe» My ludzi | spp.

"Mykotoksyny, kté ine prawnie.
Jednak dowody na ich wystepowanie szybko rosng”

Bikaweryna (BIK), Kulmoryna (CUL) Kwas fuzarynowy (FA),
Beawericyna (BEA) & Enniatyny (ENN), Moniliformina (MON),
Fuzaproliferyna (FUS), Sterigmatocystyna (STE)
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Review on Mycotoxin Issues in Ruminants
Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.

Zarzadzanie (higiena,
wilgotnos¢, temperatura)

Wiek, ptec
i gatunek
: Inne czynniki
, toksyczne

i dietetyczne
Czas trwania
ekspozycji

Zrédto i poziom
zanieczyszczenia



Review on Mycotoxin Issues in Ruminants
Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.

AFB1 ???
Zapalenie zotadka i jelit
Krwotoczne jelito

Zmniejszenie funkcjonalnosci zwacza
Biegunka
Ketoza

AFB1 toksyczne efekty:

» Hepatotoksyczne, Hepatocargynogeniczne AFB1

* Neurotoksyczne, Nefrotoksyczne *  Metabolity w mleku

* Homotoksyczne, Enterotoksyczne *  Obnizona produkcja mleka

* Osteotoksyczne, Immunosupresyjne *  Mastitis ???




Metabolizm aflatoksyn

Mogg by¢ wchtanianie przez spozycie, kontakt skorny
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Glutathione, Glucuronide
and Sulfate conjugates

EXCRECTION
(Urine, Milk and Other Fluids)

Mechanizm usuwania:
Kat : 55-80%
Mocz : 10-20%
Mieso : <1%
Mleko: 1-3%

Moschini i wsp., AFST, 2009



Wptyw liczby komorek somatycznych (LKS) na poziom AFM1 w mleku

Trend stezenia AFM1 (ng/L) u krow poddanych analizie w uktadzie eksperymentalnym:
(m) HYHSCC, (o) HYLSCC, (A ) LYHSCC, (A) LYLSCC

Krowy otrzymywaty statg dawke 90 pg/osobnik/dzien

Poczatek pobrania AFB1 Koniec pobrania AFB1
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Wptyw LKS na poziom AFM1 w mleku

« AFM1 (ppt) = 1,19 x AFB1 (ng/krowa/dzien) + 1,9
(Veldman 1 wsp. 1992)

« AFML1 (ppt) = 0,787 x AFB1 (ug/krowa/dzien) +
10,95
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Review on Mycotoxin Issues in Ruminants

Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.

DON Toksyna T-2

Zapalenie zotadka i jelit
Krwotoczne jelito
DON Toksyna T-2, DAS, FBs
Odrzucenie paszy
Zmniejszone pobranie suchej

Obnizona funkcja zwacza i
wchtanianie w jelitach
Biegunka

Ketoza

Boguhn i wsp., 2010; Hildebrand i wsp., 2012;
Jeong i wsp., 2010; Keese i wsp., 2008a; Danicke
i wsp., 2005

masy
Obnizona efektywnos¢
wykorzystania paszy

DON

*  Kulawizny
* Immunospuresja

Trenholm i wsp., 1985; Kiyothong i wsp., 2012,
Harvey i wsp., 1995

Korosteleva i wsp., 2007; 2009

ZEA

Nieregularne ruje DON. FBs
Obnizona skutecznosc¢ zacielen : . .
e Zaburzenia funkcji watroby

Torbiele jajnikow
Utrata zarodka Osweiler i wsp., 1993; Baker i wsp., 1999;
Hochsteiner i wsp., 2000; Abeni i wsp., 2014;

Poronienia

Zmniejszony rozwoj jader

Zmniejszona spermatogeneza DON, Toksyna T-2
* Obnizona produkcja mleka
* Mastitis




Wptyw mykotoksyn Fusarium na nabtonek jelitowy

| topovrammr | tevDoNand
R mucus production

| by DON, T-2, ZEN
1 by ZEN alone

altered cytokines production
by DON, T-2, nivaienol, FB1, ZEN

lamina propria

Na podstawie: Antonnisen i wsp., 2014.



Adverse Effects of Fusarium Toxins in Ruminants: A Review of in vivo and in vitro Studies

Gallo A, Mosconi M, Trevisi E, Santos R. 2022. Dairy 2022, 3, 474—-499.
Scientific articles published in the last 7 years

Dziatanie mykotoskyn

< WDON mWFB mZEA *  Podsumowanie 21 badari naukowych

'r':, 100

'; 28 *  Wptyw gtownych mykotoksyn Fusarium

2 70 (np. DON, ZEN, FB)

S 60

; 50 rpe . .

© 40 * Jesli w tym samym badaniu analizowano
28 mykotoksyny wywotujace rézne efekty,
10 I kazdy z nich przypisywano wytacznie

o

mykotoksynie, ktora byta za niego
Fizjologiczny Masa ciata

Stawno$¢  Zachowania stan Wydajnos¢  Jakos¢ mleka Ptodnos¢ odpowiedzialna
pokarmowe mleczna

odpornosciowy

Wptyw na zwierzeta

Bibliografia: Duringer J.M. et al; 2020; World Myco. J.- Roberts H. L. et al.; 2021; Toxins- Gallo A. et al; 2020; J. Dairy Sci.- Danicke S. et al.; 2016; Arch.
Anim. Nutrit. - Jovaisiene J. et al.; 2016; Pol. Jour. Vet. S. - Kinoshita A. et al.; 2015; J. of Phys. and Anim. Nutr.- Jennings J.S. et al.; 2020; J. Anim. Sci. -
Fushimi Y. et al.; 2015; Reprod Dom Anim. - Almeida Silva L. et al.; 2021; Reprod. Dom. Anim. - McKay et al., (2019); Anim. Feed Sci. Technol. - Hildebrand B.
et al; 2012; J. Anim. Physiol. Anim. Nutr. - Keese, C.; 2008; Arch. Anim. Nutr. - Keese, C.; 2008; Arch. Anim. Nutr. - Korosteleva, S.N.; 2007; J. Dairy Sci. -
Ingalls, J.R.; 1996; Anim. Feed Sci. Technol. - Weaver, G.A.; 1986; Am. J. Vet. Res. - Coppock, R.W.; 1990; Vet. Hum. Toxicol. - Baker, D.C.; 1999; J. \et. Diagn.
Investig.- Osweiler, G.D.; 1993; J. Anim. Sci. - Mathur, S.; 2001; Toxicol. Sci.- Weaver, G.A.; 1986; Am. J. \et. Res.



A mycotoxin-deactivating feed additive counteracts the adverse effects of

regular levels of Fusarium mycotoxins in dairy cows
Gallo et al. 2020. Journal of Dairy Science 103, 11314-11331

Okresy eksperymentalne w uktadzie kwadratu tacinskiego 3 x 3

Kwadrat

Adaptacja (14 dni) Zwierzeta tacifiski Okres1 Okres2 Okres3

Okres intoksykacji wiosennej (21 dni)
Okres oczyszczania (14 dni)

Drugi okres intoksykacji (21 dni)

Okres oczyszczania (14 dni)

Srednia
Trzeci okres intoksykacji (21 dni) Krowa 4 e L7 CTR+ CTR-
Krowa 5 Srednia CTR+ CTR- MDP
Zanieczyszczenie pasz mykotoksynami Wydajnoéé
Srednia
. . Krowa 6 e CTR- MDP CTR+
Mykotoksyny  Kontrola Zanieczyszczona Zanieczyszczona rowa wydajnos¢
(1g/kg DM) (CTR+) dawka dawka + MDP Krowa 7 srednia CTR- MDP CTR+
CTR MDP wydajnosc
( ‘) ( ) Srednia
Krowa 8 Y MDP CTR+ CTR-
wydajnos¢
AFB1 0.057 0.445 Krowa 9 will;lea(;::lcféé CTR+ CTR- MDP
DON 447 1’061 (2, 3x wiecej) Wysoka
7EA 7 37 Krowa 10 R e CTR+ CTR- MDP
FB1+FB2 117 1050 (10x wiecej) Krowa 11 Wysoka MDP CTRe CTR-
wydajnos¢
2 2 8 Krowa 12 tiEelE CTR- MDP CTR+
T-2 6 31 wydajnosé




Dodatek paszowy dezaktywujqgcy mykotoksyny tagodzi negatywne skutki
standardowych poziomdéw mykotoksyn Fusarium u krow mlecznych

* Brak zmian BCS w trakcie trwania badania
* Brak zmian w pobraniu suchej masy (25,3 kg/krowa/dzien)
* Brak zmian w masie ciata (606 kg)

(kg DM/cow/day)

30 +

25

20 +

15

10

Pobranie TMR

MDP

(Kg)

700 -

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

CTR+

Masa ciata

1

CTR-

MDP




Dodatek paszowy dezaktywujqgcy mykotoksyny tagodzi negatywne skutki
standardowych poziomdéw mykotoksyn Fusarium u krow mlecznych

Wydajnos¢ mleczna obnizyta sie o:
-1,34 kg/krowe/dzien dla CTR- vs. CTR+

-1, 14 kg/krowe/dziert dla MDP vs. CTR+

LS, P=0,085

o 7 7 okres, P < 0,05

Wydajnos¢ mleczna ket b

40 dzier P <0.05
Wariant x dzien,P = 0,213

35 -

kg/krowa/dzien

30 -

CTR+ CTR- MDP




Dodatek paszowy dezaktywujqgcy mykotoksyny tagodzi negatywne skutki
standardowych poziomdéw mykotoksyn Fusarium u krow mlecznych

Diagram czasu koagulacji podpuszczkowej (r, min), cech twardosci skrzepu (k,,, min) oraz twardosci skrzepu po 30 minutach od dodania enzymu (a;,, mm)
w funkcji czasu (krzywa laktodynamiczna, Formagraph Foss Electric A/S, Hillergd, Dania).

Odtworzone przez Bittante i wsp. 2012.

DODATEK ENZYMU

e 20 mm

b o

A — Mleko o dobrych wtasciwosciach
koagulacyjnych R A T B . A -

B — Mleko o dtugim czasie koagulacji, ale dobrym tempie jej przebiegu i stosunkowo dobrej
koricowej konsystencji. Zazwyczaj wystepuje w mleku pochodzgcym z konca laktacji i/lub
bogatym w kazeine

C — Mleko o krotkim czasie koagulacji, ale niskim tempie jej przebiegu i stosunkowo stabej
koncowej konsystencji. Zazwyczaj wystepuje w mleku o niskiej zawartosci kazeiny, szczegdlnie
na poczatku laktacji

D — Mleko o krétkim czasie koagulacji, wysokim tempie jej przebiegu i nadmiernej koricowej
konsystencji. Typowy profil dla mleka dojrzatego lub mleka pochodzgcego od kréow swiezo po
ocieleniu; czasami mleko pochodzace od tradycyjnych ras bydta (Bruna Alpina, Reggiana) moze
miec taki profil nawet w normalnych warunkach

E — Mleko o dtugim czasie koagulacji, niskim tempie jej przebiegu i stabej koncowej
konsystencji. Jest to spowodowane predyspozycjg genetyczng, hipokalcemia, zapaleniem
wymienia, mlekiem zbyt dtugiej laktacji, silnym stresem srodowiskowym, btedami
zywieniowymi oraz rozwijajgcymi sie patologiami

F — Mleko o bardzo dtugim czasie koagulacji, bardzo niskim tempie jej przebiegu i bardzo stabej
konncowej konsystenciji

FF — Mleko, ktdre nie koaguluje w trakcie technicznego czasu testu laktodynamicznego. Poniewaz
typy F i FF sg pogorszeniem typu E, przyczyny predysponujgce s3 takie same.



Czas tworzenia skrzepu (r), min

Dodatek paszowy dezaktywujqgcy mykotoksyny tagodzi negatywne skutki

standardowych poziomow mykotoksyn Fusarium u krow mlecznych
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LS, P=0,587
okres, P < 0,05

Czas tezenia skrzepu

(K20), min

A30

LS, P=0,566
okres, P < 0,05

wariant, P = 0,484 E 40 watjriﬁnf, :Z < 8,82
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(U/L)

(U/L)

Dodatek paszowy dezaktywujqcy mykotoksyny tagodzi negatywne skutki

standardowych poziomdw mykotoksyn Fusarium u krow mlecznych

LS,P=0,853

LS, P=0,724

Aminotransferaza asparaginianowa okres,p=0125  Ceruloplazmina okres, P < 0,05
wariant, P < 0,05 wariant, P = 0,90
160 dzien, P = 0,436 2,5 dzien, P = 0,686
wariant x dzien ,P = 0,860 wariant x dzien,P = 0,929
140 -
2 -
120 -
100 - —~ 15 -
—
80 - >
£
- 1 -
60 3
40 -
0,5 -
20 -
0 - 0 |
CTR+ MDP CTR+ CTR-
LS, P=0,077 ope - LS, P=0,527
y-Glutamylotransferaza okres, P = 0,399 Bilirubina okres, P = 424
wariant, P =0,059 wariant, P < 0,05
35 dzien, P =0,652 2 dzien, P = 0,900
wariant x dzie, P = 0,691 okres x dzien, P = 0,064
30 -
115
25 - S
(@]
20 - e
EREES
15 -
10 - 05
5 |
0 - 0 -
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Dodatek paszowy dezaktywujqcy mykotoksyny tagodzi negatywne skutki
standardowych poziomdw mykotoksyn Fusarium u krow mlecznych

Dawka MTX zmienita ekspresje kilku gendw w krazacych leukocytach. W szczegdlnosci zaobserwowano nizszg ekspresje
gendw bedacych kluczowymi mediatorami odpowiedzi immunologicznej i zapalnej (MYD88, IL1R i TLR2). Ich obnizona
ekspresja moze wynika¢ z immunosupresyjnego dziatania mykotoksyn z rodzaju Fusarium. Wskazuje na to rowniez
wyzsza ekspresja genu CASP8 w grupie MTX.
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Effects of a mycotoxin mitigation feed additive in lactating dairy cows fed Fusarium

mycotoxin-contaminated diet for an extended period
Cattelani et al., 2023. Toxins, 15(9), 546.

» Niewiele wiadomo na temat niekorzystnego wptywu powszechnie wystepujgcych pozioméw mykotoksyn Fusarium na
wydajnosc kréw mlecznych, szczegolnie po dtugim okresie ekspozycji (54 dni).

» Celem byto zbadanie wptywu umiarkowanych pozioméw deoksyniwalenolu (DON), zearalenonu (ZEA) i fumonizyn B1 i B2
(FB) w naturalnie zanieczyszczonych paszach

» W eksperymencie wzieto udziat 36 kréw w laktacji rasy holsztynskiej w uktadzie catkowicie losowym

Okresy doswiadczenia Zanieczyszczenie dawek mykotoksynami

Ad patacja (7 dni) MkatOksyny CTR MTX MMP
(ng/kg SM)
Wiosenny okres intoksykacji (54 dni) - 18 kréw

o _ AFB1 nd nd
res oczyszezana {7 dni DON 284 1 020 (2-3 razy wiecej)

Letni okres intoksykacji (54 dni)- 18 krow ZEA 43 230
Okres oczyszczania (7 dni) FB1+FB2 1.7 1 054 (10 razy wigcej)

HT-2 4 9

T-2 5 11



Wplyw dodatku paszowego ograniczajacego dzialanie mykotoksyn u krow mlecznych

40

39

38

37

36

35

zywionych dawkg zanieczyszczona mykotoksynami Fusarium przez dlugi okres

Wydajnos¢ mleczna (kg/krowa/dzien)

CTR MTX MMP

18
16
14
1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

CTR

Wykorzystanie paszy (SM/L)

MTX

Nie stwierdzono roznic w:

* Laktoza w mleku (% lub kg/d)
* Kazeina w mleku (% or kg/d)

* Mocznik w mleku (mg/100 ml)
* LKS (Log,,komérek/mL)

» Zawartosci ttuszczu w mleku (% lub kg/d)
» Zawartosci biatka surowego w mleku (% lub kg/d)

MMP



Wplyw dodatku paszowego ograniczajacego dzialanie mykotoksyn u kréw mlecznych
zywionych dawkg zanieczyszczong mykotoksynami Fusarium przez dlugi okres

DODATEK ENZYMU

Wiasciwosci koagulacyjne mleka:

Diagram przedstawiajacy czas koagulacji
podpuszczkowej (r, min), cechy twardosci
skrzepu (k20, min) oraz twardosé skrzepu
po 30 minutach od dodania enzymu (a30,
mm) w funkcji czasu (krzywa
laktodynamiczna, Formagraph Foss
Electric A/S, Hillergd, Dania).

Odtworzone przez Bittante i wsp. (2012)
oraz Cecchinato i wsp. (2015).

Pozycja

CTR MTX
Indeks kazeinowy % 79.0 78.4

‘ 30min

MMP

79.7
24.1
18.78
8.21

20 mm

Wiosna

80.4
25.9
17.82
9.26

l

| Grupydoswiadczaine | | Okresy

Lato

78.2
24.9
16.60
8.46

AN A A
A — Mleko o dobrych wtasciwosciach A ,.f’ﬁ w v } A,
koagulacyjnych I B ™ z L fEh Fil FE
B — Mleko o dtugim czasie koagulacji, ale dobrym tempie jej przebiegu i stosunkowo dobrej koncowej
konsystencji. Zazwyczaj wystepuje w mleku pochodzgcym z korica laktacji i/lub bogatym w kazeine
C— Mleko o krotkim czasie koagulacji, ale niskim tempie jej przebiegu i stosunkowo stabej koricowej
konsystencji. Zazwyczaj wystepuje w mleku o niskiej zawartosci kazeiny, szczegdlnie na poczatku laktacji
D — Mleko o krétkim czasie koagulacji, wysokim tempie jej przebiegu i nadmiernej koricowej konsystenciji.
Typowy profil dla mleka dojrzatego lub mleka pochodzgcego od kréw $wiezo po ocieleniu; czasami mleko
pochodzace od tradycyjnych ras bydta (Bruna Alpina, Reggiana) moze mie¢ taki profil nawet w normalnych
warunkach
E — Mleko o dtugim czasie koagulacji, niskim tempie jej przebiegu i stabej korncowej konsystencji. Jest to
spowodowane predyspozycjg genetyczna, hipokalcemia, zapaleniem wymienia, mlekiem zbyt dtugiej
laktacji, silnym stresem srodowiskowym, btedami zywieniowymi oraz rozwijajacymi sie patologiami
F — Mleko o bardzo dtugim czasie koagulacji, bardzo niskim tempie jej przebiegu i bardzo stabej koricowej
konsystencji
FF — Mleko, ktére nie koaguluje w trakcie technicznego czasu testu laktodynamicznego. Poniewaz typy F i
FF s pogorszeniem typu E, przyczyny predysponujace s3 takie same.

P<
Okres Grupa (T) Ty(dvf/i)e L W*T
0.829 <0.05 0.208 <0.05 0.298
6.081 0.739 0.547 0.164 0.541
11.302 0.795 0.675 0.775 0.571
1.299 0.653 0.738 0.157 0.087



Pozorna calkowita strawnosc (TT) glownych
skladnikow odzywczych

A mycotoxin-deactivating feed additive counteracts the Effects of a m.ycot0}§1n mitigation feed. additive in
adverse effects of regular levels of Fusarium mycotoxins in lactating dairy cows fed Fusarium
dalry COWS Gallo et al. 2020. Journal of Dairy Science 103, 11314-11331 mycotoxin_contaminated dlet for an extended period

Gallo A et al. 2023 Toxins, under review
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Kinetics of gas production in the presence of Fusarium

Dla kazdego ukfadu eksperymentalnego w ’ | . . .
gy adile kwadratu lciiskiego 343 mycotoxins in rumen fluid of lactating dairy cows
103. https://doi.org/10.3168/jds.2020- Gallo A. 2021. JDS Communication 2, 2021; 2:243—-247
18197)
“xe Cn ?er@r“ Prébki zwacza pobrane za pomoca zgtebnika przetykowego Przygotowanie inokulum zwacza do testu in vitro produkcji gazu
l?&‘ﬂiﬁtg‘ﬂg— 12 prébek ptynu zwaczowego dla kazdego okresu (CTR, MTX, MDP) dla kazdej serii
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Kinetics of gas production in the presence of Fusarium mycotoxins in

rumen fluid of lactating dairy cows.
Gallo A. 2021. JDS Communication 2, 2021; 2:243-247
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Fink-Gremmels, 2008

Mykotoksyny a przezuwacze

PRZEZUWACZE mniej podatne niz MONOGASTRYCZNE
/wacz stanowi aktywng obrone:

- W wigzaniu (wfdkna, sciany drozdzy, Sciany bakterii, itp.)

- W dezaktywacji/degradacji (pierwotniaki, bakterie, itp.)

Mycotoxin

Main product of
rumen metabolism

Reducton of
biological potency

Estimated camry=over
rares

Aflaroxin Bl

Cyclopiazonic acid

Fumomsan B 1

Ochraroxin A

T=2 toxin

DO (and related
trichothecenes)

Learalenone

Pamlin'

Ergovalin

Lolitrem

afl aroxicol
aflatoxin M,?
unchanged
unchanged
oCh R Los LT -t

VAriOus
de-epoxy=1M0N (HOM)

a=zearalenol
unchanged
unchanged
unchanged

ilha ke

ilha ke

unchanzed
unchanzed
::'L_r;ui.ﬁcantf
significant
significant

none

unchanged
unchanged
unchanged

nd” 0-12.4 ugl ¢

2.0-6.2%

nd. 6.4-0.7ugl *

0-0.05%

md.

0.05-2%

DON: 0.0001-0.0002
DOM: 0.0004-0.0024%

0.06-0.08%"

fad.

.

n.d.




Badanie ZEA&DON w Cerzoo, stacja eksperymentalna UCSC

= 30 krow (21 wielorédek i 9 pierwiastek)

= 0—56dnilaktacji

= Odzimy 2022 do wiosny 2023

= 3 dawki eksperymentalne:

CTR = niski poziom zanieczyszczenia

MXT = wysoki poziom zanieczyszczenia

TRT = wysoki poziom zanieczyszczenia + MDP (produkt
deza ktywu Jacy mykotoksyny)

s v Produkcja i jakos¢ mleka

v’ Profil immuno-metaboliczny

v’ Pobranie SM

v’ Czas przezuwania

v’ Pozorna strawnos¢ sktadnikéw
pokarmowych




Monitoring wydajnosci reprodukcyjnej

Elementy monitorowania:

" RozwOj macicy

= Cotygodniowe USG

= |jczba i wielkoSc¢: ciatko zotte,
pecherzyk, torbiele

= Wykrywanie rui

"= Wydajnosc reprodukcyjna po
zakonczeniu eksperymentu

= Cotygodniowy poziom m
p rogeSte ro n u @ D:09%2 Freeze ;El?:é?.‘,/kr'ﬂfii,/ﬁﬂl 14:48:56




Uktad doswiadczalny

rar

Wrtasciwe doswiadczenie

83

Adaptacja Okres po doswiadczeniu

I

Doswiadczalny TMR Kontrolny TMR
. Dawka |
578.79 613.49 559.56
313.60 338.06 282.88
Zearalenon (ZEA) 55.42a 366.63b 319.72b
Deoksyniwalenol (DON) 226.8a 1141.54b 1028.42b

‘ 1° FA

Naturalne wykrywanie rui Podwajny ovsynch| OPP =83 dnipo wycieleniu




ZEN a mleko

ltems Parity Diet
Primiparous  Multiparous  CTR. MTX MDP
Milk yield Primip+Multip 3591 45 56 42 11 38.88 4121
(kg/d) Primiparous 3531 3513 3729
Multiparous 48.91 42 63 4514
FCM Primip+Multip 34.90 4324 40.60 37.05 39.56
(ka/d) Primiparous 3375 341 36.83
Multiparous 47 45 39.99 42 28
ECM Primip+Multip 34.55 42 66 40.33 36.48 39.00
(ka/d) Primiparous 33.69 33.50 36.45
Multiparous 46.97 39.47 41.54
Feed efficiency Primip+Multip 2.06 1.93 2.02 2.01 1.95
(dmni2) Primiparous 21 2.07 1.99
Multiparous 1.94 194 192
Fat Primip+Multip 387 375 375 377 3.90
(wi/wit) Primiparous 3.70 369 404
Multiparous 378 3.67 378
Protein Primip+Multip 3.12 3.08 3.13 3.03 3.13
(wi/wi) Primiparous 3.130 2.99¢ 3.212
Multiparous 3.13 3.06 3.04
Lactose Primip+Multip 478 470 479 473 471
(wi/wi) Primiparous 4 862 4 812 4680
Multiparous 473 465 473
Urea Primip+Multip 26.19 28.33 26.35* 29312 26.11°
(mg/100ml) Primiparous 2493 2912 2423
Multiparous 2781 2943 2779
SCC Primip+Multip 287.36 152 69 68.21 25857 33330
logaae (cells/ml x 1,000) Primiparous 83.18 13870 61563
Multiparous 5323 36357 4126
Casein Primip+Multip 2.38 2.36 240 2.3 239
(wi/wit) Primiparous 239 228 245
Multiparous 242 2.34 232

Sem

0.339
0.303
0.624
0.797
0.756
1.278
0.672
0.573
1.155
0.007
0.012
0.010
0.042
0.063
0.055
0.002
0.002
0.003
0.002
0.004
0.003
3.846
9.967
3.296
35048
82259
35752

0.002
0.001

0.003

P of the model

Parity (P) Treatment (T) WOL (W) P*T W
<0.0001 0.440 <0.05 0.421 0.283
0.721 <0.05 0.980

0.237 <0.05 0.795

<0.05 0.465 <0.05 0.289 0.971
0.506 <0.05 0.338

0214 <0.05 0271

<0.05 0.402 <0.0001 0.299 0.922
0.497 <0.0001 0.869

0194 <0.0001 0.441

0200 0822 <0.0001 0910 0.810
0697 <0.0001 0.741

0987 <0.0001 0.784

0444 0.708 <0.0001 0636 0613
0.461 <0.0001 0.115

0879 <0.05 0.819

0.598 0.399 <0.0001 0.332 0.125
0.068 <0.0001 0.064

0.732 <0.0001 0.591

<0.05 0.160 <0.0001 <0.05 0.536
<0.05 <0.0001 0.073

0.366 <0.0001 0.916

0.071 0.050 <0.05 0.510 0.557
0.107 0.066 0.602

0.546 <0.05 0.367

0.308 0200 0.413 <0.05 0.415
0.134 0.228 0.353

0135 0672 0.758

0772 0.405 <0.0001 0.388 0.462
0124 <0.0001 0.128

0.611 <0.0001 0.867




ZEN a profil immuno-metaboliczny

ltems Diet
Primiparous  Multiparous CTR MTX MDP
Packed cell volume Primip+Multip 0.31 0.29 0.30 0.30 0.30
(volivol) Primiparous 0.31 0.31 0.31
Multiparous 0.29 0.30 0.29
Glucose Primip+Multip 4.24 3.83 411 3.97 403
(mmol/L) Primiparous 424 423 426
Multiparous 3.962 3.700 3.81
Cholesterol Primip+Multip 3.68 4.02 4.00 4 .06 3.49
(mmol/L) Primiparous 3.58 425 3.21
Multiparous 443 3.86 3.78
Urea Primip+Multip 552 6.48 598 6.35d 567
(mmol/L) Primiparous 549 590 518
Multiparous 6.46 6.61 6.16
Total protein Primip+Multip 77.61 81.20 79.18 80.59 78.45
(g/L) Primiparous 7728 7978 7575
Multiparous 81.07 81.39 8114
Albumin Primip+Multip 36.90 37.07 37.08 37.04 36.84
(g/L) Primiparous 3683 3723 36.64
Multiparous 3733 36.64 37.05
Globulin Primip+hultip 4070 4413 4210 4355 41.60
(g/L) Primiparous 4045 42 55 391
Multiparous 4374 44 55 44 10
GOT Primip+hultip 91.90 91.50 95.08 90.14 89.87
(U/L) Primiparous 87.84 92 69 9516
Multiparous 102.423 87590 84500
GGT Primip+Multip 17.64 2465 19.86 25.01 18.56
(U/L) Primiparous 16.417 19.301 17.19
Multiparous 23.30 30.72 19.92

Sem

0.00005
0.00007
0.00006
0.017
0.010
0.034
0.019
0.013
0.037
0.114
0.146
0.169
1.095
1.674
1511
0.189
0.367
0247
0.892
1.585
1.119
42.495
132.84
26.119
1.637
0.582
2904

P of the model

Parity Treatment WOL (W) T*P W
(P) (D)
<0.05 0.443 0.786 0.658 0543
0.888 0.230 0.097
0.327 0.815 0.089
0.001 0.305 0.170 0.303 0820
0.987 <0.05 0.769
<0.05 0.888 0.833
0.193 0.153 <0.0001 0129 0.384
0.100 <0.0001 <0.05
0.226 <0.0001 0.832
<0.05 0.159 <0.05 0.994 0.896
0495 <0.05 0555
0311 0.427 0.925
<0.05 0.478 <0.0001 0569 0.717
0257 <0.0001 0511
0990 <0.0001 0557
0.754 0.933 <0.05 0.767 0274
0.864 <0.05 0.892
0830 <0.05 0.090
<0.05 0578 <0.0001 0740 0893
0364 <0.0001 0420
0.955 <0.0001 0.262
0936 0618 <0.0001 0090 0326
0787 <0.05 0677
<0.05 <0.05 0.356
0.070 0.352 0.704 0.655 0552
0.363 0.112 <0.05
0.335 0.264 0.055



ZEN a progesteron

P4 P4 primiparous
250 250
-~ CTR 200 -
200 4 - - & MTX T 150
= -4~ MDP 2
E 150- ) -
o o
o
< 100 Party (P) P = 0.845 50
o Treatment (T) P = 0.064
WOL (W) P = <0.001 B) °
50+ I*P = 0.635 (B) 2
T*W = 0.580
0
(A)
250 -
200 -
E 150 -
2
< 100
o
50
(c) °

- CTR
- MXT
-4 MDP

Treatment (T) P = <0.05
WOL (W) P = <0.05
W =0.301

-~ CTR
-& MXT
-4 MDP

Treatment (T) P = 0.449
WOL (W) P = <0.05
T'W=10.329



ZEN a PA4....

Steroidogeneza (przemiany chlolesterolu w hormony steroidowe)

cholesterol ZEN jest zwigzkiem, ktory
 > modyfikuje szlaki biochemiczne
l P450 (CYP11A)
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(A)

Krowy z aktywnosciq rujowq (cyklujgce) i bezowulacyjne

100
80+
60
404

20

0

Diestrus cow

-+ CTR
- MXT
-+ MDP

Party (P) P = 0.2345

Treatment (T) P = 0.061

WOL (W) P = <0.001
T*P = 0.6234
T*W = <0.05

100

Diestrus primiparous cow

Duza réznica w liczbie krow cyklujgcych w

pierwszych 60 dniach po porodzie.

Zanieczyszczenie mykotoksynami zmniejsza
odsetek krow cyklujgcych z kazdym tygodniem i
zwieksza odsetek krow bezowulacyjnych

-~ CTR
- MXT
- MDP

o
&

Treatment (T} P = <0.05
WOL (W) P = <0.001
T*W = <0.05

100+
80+
60—
40+

20+

Diestrus multiparous cow

-+ CTR
& MXT
-4 MDP

Treatment (T} P = 0.089
WOL (W) P = <0.001
T*W = <0.05



Ciatko zoftte

CL

O CTR
MTX
= MDP

Party (P} P = 0.088
Treatment (T) P = <0.05
WOL (W) P = <0.001
TP = 0,56353

T*W =0.227

CL primiparous

O CTR
@ MTX
= MDP

Treatment (T) P = <0.05
WOL (W) P =<0.001
T*W = <0.05

CL multiparous

O CTR
MTX
= VMDP

Treatment (T) P = 0.515
WOL (W) P = <0.001
T*W = 0.867

a
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Struktura jajnika

ltems Parity Diet Sem P of the model
Primiparous Multiparous CTR MTX MDP Panty Treatment WOL P W
(P) (M (W)
Uterine Clearence Primip+Multip 1.27 1.52 1.34 142 143 0.046 0.096 0.878 <0.001 0.063 0491
(UC, scale 1-4) Primiparous 1.14 1.25 143 0.151 0.184 <0.05 <0.05
Multiparous 154 1.60 143 0.196 0.818 0.007 0.300
CL diameter, Primip+Multip 212 2.09 205 2.41 2 0.088 0.995 0.903 <0.05 0963 0307
{cm) Primiparous 216 265 1.02 0.152 0722 0.181 0.539
Multiparous 1.98 2.37 204 0.140 0.938 0.066 0.438
AFC, Primip+Multip 233 232 237 253 210 0.039 0.950 0.434 <0.05 0684 0483
(n) Primiparous 221 2.60 2.21 0.058 0.508 0.005 0.772
Multiparous 252 245 1.99 0.054 0.466 <0.05 0.660
F1 diameter, Primip+Multip 1.32 125 12.4 12.8 133 0.018 0.260 0514 0.658 0676 0980
{(mm) Primiparous 132 129 133 0.032 0.962 0.129 0.319
Multiparous 11.8 123 135 0.022 0.097 0.800 0.844
COF number, Primip+Multip 0.04 0.24 0.05 0.22 0.15 0.005 <0.05 0.409 <0.05 0514 0262
(n)
Primiparous 0.04 0.08 0 0.002 0.510 0.169 0.654
Multiparous 0.07 0.36 0.29 0.009 0.298 <0.05 0.293
COF diameter, Primip+Multip 312 3.45 3250 3.5 3.360 0.357 0.960 <0.05 0.365 0555 0224
(cm) Primiparous 3 325 0.06 0.351 0.368
Multiparous 3.33° 3.542 3.380 0.415 <0.05 0.373 0.328

CL = corpus luteum; AFC = antral follicle counts; F1 diameter = mean diameter of the largest follicle; COF = mean number of follicular ovarian cyst; COF diameter = mean diameter

dimension of follicular ovarian cyst.

Wystepowanie
torbieli
pecherzykowych



Reproductive performance

Parity

P of the model

Item Treatment Sem
CTR MTX MDP Parity Treatment (T)
Days open, DO Primip+Multip 105.12 105.00 110.90 42 71431 0.9256 0.9443
(n) Primiparous 111.75 106.00 102.75 41.21421 0.9533
Multiparous 98.50 102.00 116.33 48.43959 0.8262
Conception rate at first TAl, CR 15t TAI Primip+Multip 50.00 62.50 50.00 5264731 0.7896 0.6564
(%) Primiparous 25.00 75.00 50.00 52.70463 0.4402
Multiparous 75.00 50.00 50.00 54 35573 0.7451
CR in the entire lactation Primip+Multip 0.76 0.75 0.70 0.337966 09123 0.9285
(%) Primiparous 0.71 0.82 0.71 0.354371 0.8925
Multiparous 0.82 0.69 0.70 0.362264 0.86610
Services per conception, S/C Primip+Multip 2.00 1.78 1.90 1.1678 0.8653 0.6863
(n°/pregnancy) Primiparous 2.00 1.60 2.00 1.045 0.5245
Multiparous 200 2.00 1.86 1,213 0.7478
Anovular cows, Primip+Multip 020 0.40 0.30 0475317 0.0879 0.6469
(%) Primiparous 0.00¢ 0.75% 0.508 0.440959 0.099
Multiparous 0.33 0.17 017 0447214 0.7613
Calving to first estrus behavior interval, Primip+Multip 24 404 45758 32.75¢ 11.91931 0.0967 0.0673
1HD,
(d) Primiparous 38.00 45.00 27.00 12.72792 0.6390
Multiparous 21.00~ 46.008 38.508 12.20997 0.0646
Calving to first ovulation interval 10V, Primip+Multip 24 295 2514 912 0.576 0.527
(d) Primiparous 245 33 26 .01 0.597
Multiparous 235 288 24 8 10.80 0.743




Mycotoxins a przezuwacze

Dawka przezuwaczy jest znacznie bardziej zroznicowana

Pasze tresciwe

Pasze tresciwe
Pasze bogate w biatko
Wiokniste i niewtokniste produkty uboczne

Kiszonki (kiszonka z kukurydzy, kiszonka z sorgo, kiszonka ze zb6z, kiszonka z
roslin strgczkowych, kiszonka z mieszanki traw i roslin stragczkowych,
sianokiszonka, itp.)

Siano (siano z lucerny, siano zycicowe, siano z traw, itp.)

taki i pastwiska

Mozliwe zanieczyszczenie mykotoksynami

aflatoksyny, fumonizyny, ZEA, DON, inne trichoteceny, alkaloidy sporyszu itp.

Kiszonki patulina, kwas mykofenolowy, roquefortyny, fumitremorginy, cerruculogen, monakoliny itp.

Siano

toksyny Alternaria, kwas cyklopiazonowy, DON, inne trichoteceny itp.

Fink-Gremmels, 2008



Co-Occurrence of Regulated and Emerging Mycotoxins in Corn Silage:

Relationships with Fermentation Quality and Bacterial Communities
Gallo et al. Toxins 2021, 13, 232.

Materiaty i metody

Szescdziesiat cztery gospodarstwa mleczne potozone w Dolinie Padu (Wtochy) oraz na Sardynii zostaty losowo wybrane i
odwiedzone w sezonach zbioréw 2017-2019 w celu zebrania prébek kiszonki z kukurydzy.

Probki kiszonek z kukurydzy pobierano co najmniej 10-12 tygodni po zakiszeniu z poziomych siloséw przejazdowych

Wszystkie probki kiszonki z kukurydzy zostaty przeanalizowane pod kgtem obecnosci i stezenia metabolitow grzybow
metodg LC—-MS/MS w Katedrze Agrobiotechnologii, zgodnie z procedurg Sulyok et al. (2020). Zakres analityczny metody
rozszerzono do wykrywania ponad 500 metabolitow grzybéw. W skrdcie, 5 g préobki odwazano i ekstrahowano 20 mL
acetonitrylu/wody/kwasu octowego (79:20:1, v/v/v) przez 90 minut na wytrzgsarce (GFL, Burgwedel, Niemcy). Ekstrakty
rozciericzano w rozpuszczalniku ekstrakcyjnym (stosunek 1:1) i bezposrednio wstrzykiwano do aparatu LC—-MS/MS.

Aby skategoryzowac probki kiszonki z kukurydzy pod wzgledem ilosci i jakosci zawartosci mykotoksyn, zastosowano
hierarchiczng analize skupien opartg na gtéwnych zmiennych zwigzanych z zanieczyszczeniem mykotoksynami (tj.
catkowita liczba mikotoksyn oraz stezenia mikotoksyn produkowanych przez Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Alternaria
oraz inne grzyby produkujgce mykotoksyny). Analiza zostata przeprowadzona metodg UPGMA (Unweighted Pair Group
Method with Arithmetic Mean) za pomocg procedury CLUSTER w SAS (2003).



Co-Occurrence of Regulated and Emerging Mycotoxins in Corn Silage:
Relationships with Fermentation Quality and Bacterial Communities

Table 1. Counts (1) and sums (ug/kg dry matter or DM) of mycotoxins of corn silages belonging to different clusters.

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5
Items vMSE  p Value
n=24 n=22 n=2 H=9 n=7
Counts of mycotoxins 4.7 23. @ @ @ 5.93 <0.05
Aspergillus toxins 3.1 2.6 4.0 2.2 4.1 0.99 <0.05
Alternaria toxins 1.0 0.2 2.5 0.3 1.1 1.07 <0.05
Zearalenoneand its metabolites 0.4 0.2 2.0 0.2 0.6 0.55 <0.05
Trichothecenes type B 0.8 0.7 1.5 1.0 0.9 0.56 0.256
Fumonisins and their 48 5.8 6.5 6.7 7.7 1.46 <0.05
metabolites
Enniatins 0.8 0.3 3.5 0.2 1.0 1.18 <0.05
Beauvericin 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 0.24 0.133
Other Fusarium toxins 6.5 6.9 11.5 7.2 8.9 1.62 <0.05
Penicillium toxins 4.6 4.5 6.5 54 6.3 1.10 <0.05
Other fungi toxins 0.6 0.1 1.5 0.0 0.9 0.97 0.103
Unspecified fungi toxins 0.8 0.1 3.0 0.0 0.7 0.79 <0.05
Sums of mycotoxins
Aspergillus toxins 147.0 84.5 703 186.7 104.04 <0.05
Alternaria toxins 5.8 4.4 18.7 29.6 18.7 32.67 0.308
Zearalenoneand its metabolites 8.8 4.0 152.8 0.5 41.4 46.27 <0.05
Trichothecenes type B 28.8 15.4 192.6 33.5 57.6 41.67 <0.05
FB and their metabolites 2154 339.1 475.3 473.5 289.56 <0.05
Enniatins 0.6 0.3 3.1 0.5 5.7 446 0.075
Beauvericin 41 8.5 30.8 19.7 271 13.15 <0.05
Other Fusarium toxins 2209 755.3 619.7 d 675.1 172.65 <0.05
Penicillium toxins 154.6 91.6 708.2 87.3 142.2 107.34 <0.05
Other fungi toxins 1.1 0.1 4.3 0.0 4.0 2.85 0.013
Unspecified fungi toxins 17.8 1.8 102.0 0.0 26.0 23.51 <0.05

MBSE: root mean square error. When not detectable, the limit of detection of specific mycotoxins was used to compute statistical analysis.

Tabela odtworzona przez Gallo i wsp. (2021)

Gallo et al. Toxins 2021, 13, 232.

Oznaczenie klastrow:

klaster 1 (n = 24) — kiszonki zanieczyszczone niskim
poziomem mykotoksyn produkowanych przez Aspergillus i
Penicillium

klaster 2 (n = 22) — kiszonki zanieczyszczone niskim
poziomem fumonizyn i innych mykotoksyn produkowanych
przez Fusarium

klaster 3 (n = 2) — kiszonki zanieczyszczone wysokim
poziomem mykotoksyn Aspergillus

klaster 5 (n = 7) — kiszonki zanieczyszczone wysokim
poziomem fumonizyn i ich metabolitéw

toxins
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Co-Occurrence of Regulated and Emerging Mycotoxins in Corn Silage:

Relationships with Fermentation Quality and Bacterial Communities
Gallo et al. Toxins 2021, 13, 232.

|Aspergi|lus spp.

e AFB1
e Kwas 3-nitropropionowy, kwas kojowy, gliotoksyna,
¢ Awerufina, fumigaklawina C, nigragilina, siccanol, wersikoloryna C

|Alternaria spp.

¢ Alternariol, alternariol-metyloeter, tentoksyna, kwas tenuazonowy
¢ Infektopiron, makrosporyna, altersetyna,

¢ DON, DON-3-glukozyd, NIV, T-2 i HT-2, fumonizyna A1, A2, B1, B2, B3, B4, B6 oraz ich maskowane formy, phFB, hFB, ZEA, siarczan ZEA, kwas fuzarynowy, beauwericyna i enniatyny A,
Al, B, B1 oraz B2

¢ Antybiotyk Y, 7-hydroksykawrenolid, apicydyna, aurofuzaryna, bikaweryna, butenolid, kulmoryna, epiekwisetyna, ekwisetyna, moniliformina, monoceryna, siccanol, chryzogenina, 15-
hydroksykulmoryna,

|Penici||ium spp.

e Kwas mykofenolowy, roquefortyna C, markfortyna A

¢ Flawoglaucyna, cyklopenina, oksalina, pestalotyna, fenopyrozyna, questiomycyna A, 7-hydroksypestalotyna, kwas sekalonowy, andrastyna A, kurwularina, meleagryna, chinolaktycyna A,
rugulozyna

nne rodzaje grzybow

¢ Askofuranon, askochlorin, kwas barcelonski, bassianolid, kalfostyna, chlorocytreorozeina, cytreorozeina, fungerina, llicikolina A, B, C, E, rubellina D, ternatyna, ksantotoksyna

IAlkaloidy sporyszu

¢ Ergokryptyna, ergokryptinina

Fitoestrogeny

¢ Biochanina, daidzeina, daidzin, genisteina, genistyna, glicyteina, glicytyna, ononina, kumestrol



Dynamic evolution of bacterial, yeast and fungal communities during ensiling

of alfalfa 5|Ia e and after exposure to air
Gallo et al. I\/choKey Bari, 9 to 12 November 2021

Wiele czynnikdw ma wptyw na zwiekszenie produkcji mykotoksyn. Nalezg do nich: podatnos¢ roslin na zakazenie grzybami, odpowiednie podtoze dla rozwoju grzybow,
warunki klimatyczne, wilgotnos¢ oraz uszkodzenia mechaniczne nasion spowodowane przez owady i szkodniki. Grzyby produkujace toksyny moga zainfekowac zboza na
réznych etapach: przed zbiorami, w trakcie zbiorow, podczas obrébki po zbiorach oraz w trakcie przechowywania. W zaleznosci od miejsca infekcji ziarna, grzyby
toksynotwdércze mozna podzieli¢ na trzy grupy: grzyby polowe, grzyby magazynowe oraz grzyby powodujgce zaawansowang degradacje (Battilani et al., 2013; Ogunade et

al., 2018). Fungi dynamic evolution during ensiling

Dynamic evolution of bacterial, yeast and i
ime

fungal communities during ensiling
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g 5 T \\ ~-Lactobacill 5, ~-Fusarium spp.
W ' =} ->Heterofermentants ® --Pen|(:|ll|_um SPP-
3, +Molds - --Aspergillus spp.
0 2 4 6 8 10 12 14 «yeacts 0 ~Other fungi

0O 2 4 6 8 10 12 14

Days of ensiling
Nieoczekiwanie = z poczatkowo niezanieczyszczonego surowca, DON zostat wytworzony podczas zakiszania, osiggajgc poziom 562 ug/kg

SM. Poziom pozostatych mykotoksyn produkowanych przez Fusarium pozostat na tym samym poziomie (182 pg/kg SM dla ZEA oraz 69
ug/kg SM dla kwasu fuzarynowego).

Days of ensiling

Mychopenolic acid concentration
Kiszonka wystawiona na dziatanie powietrza

493 — Plesnie produkujace myliot-oksyny ponownie sie
rozwijaja

During ensiling | 13
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Relationship between contaminated corn silage and milk metabolomic profile
Rocchetti, G.; Ghilardelli, F.; Bonini, P.; Lucini, L.; Masoero, F.; Gallo, A. 2021. Metabolites, 11, 475.

. metabolites m}w

Article
Changes of Milk Metabolomic Profiles Resulting from a
Mycotoxins-Contaminated Corn Silage Intake by Dairy Cows

45 probek mleka podzielono

Gabriele Rocchetti *>*77, Francesca Ghilardelli !, Paolo Bonini %, Luigi Lucini >, Francesco Masoero !
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Figure 2. Unsupervised hierarchical clus Kidering the averaged milk metabolic profile Figure 3. Orthogonal projection lo latent structures (OPLS) discriminant analysis (DA) considering

outlined by the UHPLC-HRMS analysis. the cluster-type as class discrimination parameter.

ANALIZA PROFILU METABOLOMICZNEGO MLEKA WYKAZAtA KORELACJE MIEDZY JAKOSCIA ZANIECZYSZCZONEJ KISZONKI Z KUKURYDZY,

WCHODZACEJ W SKEAD DAWKI POKARMOWEJ, A SKEADEM MLEKA, W KTORYM OBECNE BYtY METABOLITY, TAKIE JAK AMINOKWASY |
PEPTYDY, A TAKZE PURYNY, PIRYMIDYNY ORAZ KONIUGATY STEROIDOW.



Whnioski i rekomendacje

Mykotoksyny s3 intensywnie badane na zwierzetach, jednak dla przezuwaczy mamy wcigz
zbyt mato danych aby moc formutowac kategoryczne wnioski
* Np.: ich wptyw na zachowanie zywieniowe, strawnosc¢ paszy, stan zdrowia jelit czy
parametry jakosci mleka

Wiele regulowanych i nowych mykotoksyn moze zanieczyszczac pasze, w tym kiszonki i
sianokiszonki, ktore charakteryzuja sie ztozong mikroflorg, ktéra zmienia sie w réznych
fazach zakiszania (wiecej w kolejnej prezentacji)

Co z produktami ubocznymi i wspotproduktami stosowanymi w zywieniu zwierzgt ?
(#SafetyOfBy-products - SOB)?7??

Powinny zosta¢ wprowadzone spojne protokoty do badania wptywu mykotoksyn na
przezuwacze

Osoby zajmujgce sie tym zagadnieniem powinny wspotpracowac aby zwiekszy¢ poziom
wiedzy w tym obszarze
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