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Jak można wspierać system odpornościowy krowy przez 
dawkę pokarmową ?

Czy można żywić krowy mleczne tak aby poprawić ich 
odporność w okresie przejściowym ?
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Krowa mleczna w pytaniach
“Immunosupresja i hipokalcemia w okresie okołoporodowym 

u krów mlecznych – jak możemy im zapobiegać?" 
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Wyzwania dla odporności w okresie przejściowym

Cele okresu przejściowego

• Niska częstość występowania chorób poporodowych

• Utrzymanie kompetencji immunologicznej wobec patogenów

• Minimalizacja utraty (< 0,5 punktów BCS) lub utrzymanie kondycji ciała po 

porodzie

• Wsparcie efektywnej produkcji mleka

• Kontrola/zmniejszenie liczby dni do pierwszej owulacji oraz 

utrzymanie/poprawa płodności

• Niski odsetek cieląt martwo urodzonych i zdrowe cielęta



Punkty kontroli żywienia w zarządzaniu 

sukcesem okresu przejściowego

• Minimalizacja zmniejszenia pobrania suchej masy (PSM) przed porodem

o Poprawa PSM po porodzie

o Minimalizacja wzrostu zawartości w krwi wolnych kwasów tłuszczowych (NEFA)

• Odpowiednia podaż energii metabolicznej (ME) i białka metabolizowalnego
(MP) w dawce pokarmowej

o Na podstawie obserwowanego pobrania i z uwzględnieniem zmienności

• Zmniejszenie ryzyka hipokalcemii 

o Hipokalcemia to brama dla innych chorób

• Utrzymanie kompetentnej odpowiedzi immunologicznej

• Wsparcie i kontrola odpowiedzi zapalnej/immunologicznej



Mikroorganizmy inwazyjne

Physical BarriersBariery fizyczne

Specific ImmunityOdporność swoista

Focused ResponsesUkierunkowane odpowiedzi
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Skóra, Czop keratynowy, 

Zwieracz strzyku, pH, 

Rzęski, Śluz

Przeciwciała, 

Komórki cytotoksyczne

Neutrofile, 

Makrofagi, 

Stan zapalny



Wpływ składników 
odżywczych na 
odporność

A Review of Micronutrients and the Immune System–Working in 

Harmony to Reduce the Risk of Infection

Nutrients 2020, 12(1), 236; https://doi.org/10.3390/nu12010236

Makroskładniki: energia, 

aminokwasy, kwasy tłuszczowe

Mikroskładniki: pierwiastki 

śladowe i witaminy – wpływają 

na wiele aspektów odpowiedzi 

immunologicznej.

https://doi.org/10.3390/nu12010236


Dychotomia interakcji żywienie-odporność

• Wpływ homeorezy – odpowiedź 

immunologiczna ma „niski priorytet”     

w przypadku niedoborów żywieniowych

• Aktywacja odporności – reakcja 
zapalna inicjuje odpowiedź 
immunologiczną, co wymaga dużej 
podaży składników odżywczych

o Energia – wykorzystanie glukozy

o Aminokwasy – białka ostrej fazy, 
cytokiny, peptydy, itd.

o Przeciwutleniacze

o Składniki odżywcze o działaniu 
immunomodulującym – Ca, P, Se, 
Cu, witaminy A, D, E

Wikse, 1992  TAMV Beef Cattle Short Course

Zapalenie, żywienie i homeoreza
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Priorytetyzacja składników odżywczych dla homeorezy w 

okresie przejściowym

Przed porodem

• Byt

• Ciąża

• Rozwój szkieletu

• Laktacja

• Rezerwy

• Cykliczność rozrodcza

• Odpowiedź 

immunologiczna

• Najważniejszym priorytetem jest 

utrzymanie ciąży

• Rezerwy organizmu (tkanka tłuszczowa, 

składniki mineralne, witaminy) będą 

mobilizowane, jeśli dawka nie dostarcza 

ich w wystarczających ilościach

• Białko matki jest mobilizowane, aby 

sprostać potrzebom płodu

• Odpowiedź immunologiczna jest 

osłabiona z powodu niewystarczającej 

podaży składników odżywczych 

niezbędnych do jej prawidłowego 

funkcjonowania

Na podstawie Bauman i Currie, J Dairy Sci 1980



Hipokalcemia
Utrata napięcia 
mięśniowego

Zmniejszenie DMI 

w okresie 

okołoporodowym

Negatywny bilans 
energii + białka
Zwiększenie NEFA

Mastitis

Zatrzymanie 
błon płodowych
i metritis

Gorączka mleczna

Przemieszczenie trawieńca

Kulawizna

Niedostateczne ilości witamin, 
mikroelementów lub przeciwutleniaczy

Immunosupresja

Niedostateczna ilość

efektywnego włókna w dawce

Kwasica Żwacza

Na podstawie Goff, WBC 2016

Zaburzenia 

rozrodu

Ketoza/
Stłuszczenie 

wątroby

Dawki bogate w 
DCAD i fosfor lub 
ubogie w magnez



Mobilizacja odpowiedzi immunologicznej

Składniki antyoksydacyjne

Składnik odżywczy Aktywny składnik Funkcja

Witamina A β-Karoten Zapobiega reakcjom łańcuchowym peroksydacji kwasów tłuszczowych

Witamina C Kwas askorbinowy Wychwytywacz wolnych rodników

Witamina E α-Tokoferol Zakłóca reakcje łańcuchowe peroksydacji kwasów tłuszczowych

Selen Reduktaza tioredoksyny Sygnalizacja redoks i redukcja reaktywnych form tlenu (ROS)

Selen Peroksydaza glutationowa Sygnalizacja redoks i redukcja reaktywnych form tlenu (ROS)

Miedź Ceruloplazmina Aktywność oksydazy; wychwytywacz rodników ponadtlenkowych

Miedź-cynk Dysmutaza ponadtlenkowa Przekształca anionorodnik ponadtlenkowy do H2O2 w cytozolu

Cynk Metalotioneina Wychwytywacz rodników bogaty w cysteinę

Mangan Dysmutaza ponadtlenkowa Przekształca mitochondrialny nadtlenek do H2O2

Żelazo Katalaza Przekształca H2O2 do wody

Sordillo and Aitken Vet Immunol Immunopathol 2009; Sordillo JDS 2016

Stres oksydacyjny jest istotnym czynnikiem przyczyniającym się do dysfunkcyjnych odpowiedzi 

zapalnych u krów narażonych na stres metaboliczny. W okresie przejściowym może dochodzić do 

zaburzeń równowagi między ekspresją reaktywnych form tlenu a dostępnością antyoksydantów.





Cynk i mastitis

• Wyniki badań recenzowanych:
o Negatywne badania (6+)

o Pozytywne badania (9+)

o Wiele innych raportów 
technicznych

• Różnice między badaniami:
o Źródło cynku

o Suplementowana dawka

o Poziom cynku w dawce vs. 
zalecenia NRC

o Metody statystyczne przy 
porównaniach LKS

Podsumowanie 12 badań wykazało średnio 33% spadek 

liczby komórek somatycznych (LKS) – Zn-metionina

Kellogg et al., PAS 2004



Dodatek organicznych pierwiastków śladowych (OTM) zwiększył produkcję mleka o

0,93 kg [95% przedział ufności (CI) = 0,61 do 1,25], zawartość tłuszczu w mleku o

0,04 kg (95% CI = 0,02 do 0,05) oraz zawartość białka w mleku o 0,03 kg (95% CI

= 0,02 do 0,04) na dzień. Nie stwierdzono wpływu na LKS.

OTM skróciły okres międzyciążowy (średnia ważona różnica = 13,5 dni) oraz liczbę

zabiegów inseminacji na skuteczne pokrycie (średnia ważona różnica = 0,27) u krów

mlecznych. Współczynnik ciąży w 150 dniu laktacji był wyższy u krów karmionych

OTM (iloraz ryzyka = 1,07), jednak OTM nie miało istotnego wpływu na okres od

porodu do pierwszej inseminacji ani na 21-dniowy wskaźnik zapładnialności. Efekt

suplementacji był większy, gdy stosowano ją przed i po porodzie.



Status witaminowy regulowany 

wpływem gruczołu mlekowego

Wykres 4. Stężenie retinolu (a), β-karotenu i α-tokoferolu w osoczu krów 

kontrolnych (n = 8; ●) oraz mastektomizowanych (n = 10; □) w okresie 

okołoporodowym.

Goff et al., JDS 2002



Witamina E a częstość występowania mastitis

Weiss et al., J Dairy Sci 1997; Smith et al., JDS 1984

Krowy ze stężeniem witaminy E w surowicy poniżej 

3,0 µg/ml były 9,4 razy bardziej narażone na 

zapalenie wymienia (P < 0,02).
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Zmniejszenie częstości występowania mastitis

Skrócony czas objawów klinicznych

P < .002 vs. Kontrola

P < .12 vs. Kontrola

P < .05 vs. Kontrola



Witamina A i mastitis

• Badanie na 1057 krowach 
prze okres 1 roku

• Wzrost stężenia retinolu w 
surowicy o 100 ng/mL był 
związany z 60% spadkiem 
częstości klinicznego 
mastitis w pierwszych 30 
dniach laktacji 

• Pomiar wykonany w 
ostatnim tygodniu ciąży

LeBlanc et al., JDS 2004; 87:609-619



Witamina E i mastitis

LeBlanc et al., JDS 2004; 87:609-619

• Stężenie witaminy E w 
surowicy było niższe u 
krów, które miały kliniczne 
mastitis w ciągu pierwszych 
30 dni laktacji

• Wzrost stężenia witaminy E 
w surowicy o 1 µg/mL
zmniejszał ryzyko 
zatrzymania łożyska

• Brak wpływu na mastitis



Status witaminowy a 

ryzyko chorób

Strickland et al., J Dairy Sci 2021

Witamina Okres LSMean SEM Zakres

Retinol Zasuszanie 312.74 16.15 102-528

(ng/mL) Close-up 283.68 16.20 76-598

Laktacja 250.50 16.26 53-764

β-Karoten Zasuszanie 3.85 1.21 0.21-24.0

(μg/mL) Close-up 2.68 1.21 0.1-14.2

Laktacja 1.22 1.21 0.1-6.4

α-Tokoferol Zasuszanie 4.69 1.09 0.8-13.1

(μg/mL) Close-up 3.00 1.09 0.4-11.1

Laktacja 1.44 1.09 0.0-7.1

• Niższe stężenia retinolu są związane z hiperketonurią

oraz chorobami macicy (zatrzymanie łożyska, metritis)

• Brak związku z kulawiznami lub zapaleniem wymienia.

• Przyczyna i skutek ???

• Niższe stężenia retinolu mogą być raczej konsekwencją 

nasilonej odpowiedzi zapalnej
Łącznie 353 krowy w badaniu



Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

Zmiany funkcjonalne komórek odpornościowych
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Goff and Horst, JDS 1997;80:1260



Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

Co jest przyczyną osłabionej odporności ?

• Badania z wykorzystaniem krów po mastektomii, które przeszły 
poród (Kimura et al., 1999, 2002; Nonnecke et al., 2003):

o Występuje spadek funkcji neutrofilów u krów po mastektomii, ale silniejsza jest 
odpowiedź immunologiczna u tych krów, które rozpoczynają laktację

o Krowy po mastektomii wykazują jedynie umiarkowany wzrost zawartości NEFA

o Zmiany w profilach steroidowych (estrogen, progesteron, glikokortykoidy) 
mogą prowadzić do modyfikacji odpowiedzi immunologicznej

o Głównym czynnikiem immunosupresyjnym jest zwiększone zapotrzebowanie 
metaboliczne wczesnej laktacji

• Wzajemne powiązanie chorób metabolicznych i dysfunkcji 
immunologicznych



Wpływ ujemnego bilansu 
energetycznego

• Wykresy przedstawiają wpływ NEFA lub BHB 

(β-hydroksymaślanu) na zdolność 

jednojądrzastych komórek krwi obwodowej 

do proliferacji po stymulacji konkanawaliną A

• Zwiększone stężenie NEFA i BHB, 

wynikające z ujemnego bilansu 

energetycznego, wywiera niekorzystny wpływ 

na odpowiedź immunologiczną

• Niektóre długołańcuchowe kwasy tłuszczowe 

uznaje się za substancje o działaniu 

hamującym na limfocyty

Lacasse et al., Res Vet Sci 2018

Bezpośredni (hamujący) 

czy pośredni (niskie 

stężenie glukozy) efekt ?



Priorytetyzacja składników odżywczych w okresie przejściowym (homeoreza)

Po wycieleniu

• Byt

• Odpowiedź immunologiczna

• Laktacja

• Rozwój szkieletu

• Rezerwy

• Cykliczność rozrodcza

• Ciąża

• Laktacja generuje wysokie 
zapotrzebowanie na składniki 
odżywcze, co odbywa się kosztem 
rezerw organizmu

• Zmobilizowane rezerwy organizmu 
ograniczają wznowienie 
aktywności rozrodczej

• Aktywowana odpowiedź 
immunologiczna ma wysoki 
priorytet metaboliczny, 
zwiększając zapotrzebowanie na 
składniki bytowe, co pogłębia 
negatywne skutki dla laktacji, 
metabolizmu i zdolności 
rozrodczych

Ekstrapolowane za Bauman i Currie, J Dairy Sci 1980



Negatywny bilans 
energii + białka
Zwiększenie NEFA

Hipokalcemia
Utrata napięcia 
mięśniowego

Zmniejszenie 

DMI w okresie 

okołoporodowym

Mastitis

Zatrzymanie 
łożyska i 
metritis

Ketoza/
Stłuszczenie 

Wątroby

Gorączka Mleczna

Przemieszczenie Trawieńca

Kulawizna

Niedostateczne ilości witamin, 
mikroelementów lub antyoksydantów

Dawki bogate w 
DCAD i fosfor lub 
ubogie w magnez

Immune Alteration

Niedostateczna ilość

efektywnego włókna w dawce

Kwasica Żwacza

Za Goff, WBC 2016

Mediatory

Prozapalne

Patologiczne 

czynniki 

stresogenne w 

środowisku

Niepłodność 

rozrodcza

Aktywacja odpowiedzi 
immunologicznej



Małe pobranie suchej masy zwiększa ryzyko stanów zapalnych

Penner, 2019 Kvidera et al., 2017; JDS



Zmiany dziennego pobrania przed wycieleniem
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Jaki jest koszt utrzymania odpowiedzi 

immunologicznej?

• Zdolność do uruchomienia 

odpowiedzi immunologicznej lub 

utrzymania sprawnego układu 

odpornościowego wiąże się z dużymi 

wymaganiami żywieniowymi 

• Wymaga podejmowania decyzji o 

kompromisach między konkurującymi 

potrzebami żywieniowymi innych 

funkcji fizjologicznych

• Duży konsument glukozy i 

aminokwasów

Lochmiller RL and Deerenberg C OIKOS 2000



Pobranie suchej masy i ketoza

• Całkowity spadek pobrania suchej 
masy w pierwszych 5 tygodniach 
wyniósł 228 kg

• Uwzględniając zawartość energii w 
paszy, całkowita utrata energii 
odpowiadałaby za:

o Utratę 0,88 punktu kondycji 
ciała (BCS)

o Spadek wydajności mlecznej o 
470 kg (przy 4% zawartości 
tłuszczu)

• Co powoduje spadek pobrania 
paszy przed porodem?

Van Saun, Vet Clinics NA: Food Animal Practice 2023 

Wspieranie aktywowanej odpowiedzi
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Reakcja masy ciała i wydajności mlecznej
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Hipermetabolizm
wynikający z 
choroby lub urazu
Regulatory hormonalne w odpowiedzi na 

uraz lub chorobę oraz odpowiadające 

reakcje metaboliczne w różnych tkankach

Główne efekty to stymulacja uwalniania 

kwasów tłuszczowych w celu pozyskania 

energii oraz zwiększenie katabolizmu białek 

w celu uwolnienia aminokwasów 

wspierających glukoneogenezę i syntezę 

białek ostrej fazy

Wszystkie te procesy zachodzą w 

warunkach ograniczonego pobrania paszy

Chandler et al., Cont Ed Pract Vet 1992



Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

Odpowiedź fizjologiczna na zapalenie

Etap Czas trwania Rola Fizjologia Hormony

Ebb < 24 godziny Utrzymanie 

objętości krwi, 

katecholaminy

↓BMR, temperatura, zużycie O2; 

↑Tętno, pojemność minutowa 

serca; zwężenie naczyń; białka 

ostrej fazy

Katecholaminy, 

kortyzol, aldosteron

↑cytokiny prozapalne

Przepływ

Kataboliczny 3-10 dni Utrzymanie energii ↑BMR, temperatura, zużycie O2; 

ujemny bilans azotowy (nasilenie 

zależy od ↑↑ cytokin 

prozapalnych)

↑insulina, glukagon, 

katecholaminy, 

kortyzol + oporność 

insulinowa

Anaboliczny 10-60 dni Odbudowa 

utraconej tkanki

Dodatni bilans azotu Hormon wzrostu, 

IGF-1



Lochmiller RL and Deerenberg C OIKOS 2000

Metabolizm energii i białek w stanach zapalnych
Gatunek

Wyzwanie 

immunologiczne

Spoczynkowa 

przemiana materii

Człowiek Sepsa +30%

Sepsa +30%

Sepsa i Uraz +57%

Szczepionka przeciw 

tyfusowi
+16%

Anemia sierpowata +15%

Szczur 

laboratoryjny
Infuzja IL-1 +18%

Stan zapalny +28%

Mysz 

laboratoryjna
Ekspozycja na KLH +30%

Owca Endotoksyna

Endotoksyna 10-49%

Gatunek
Wyzwanie 

immunologiczne

Parametr 

białkowy
Zmiana %

Świnia Szczepionka PRRS Przyrost masy ciała -21%

Pobranie paszy -15%

Kura Szczepionka HVT Pobranie paszy -3%

SRBC Przyrost masy ciała -13%

Endotoksyna Przyrost masy ciała -18%

Człowiek Anemia sierpowata Katabolizm białek +32%

Synteza białek +38%

Sepsa Wydalanie azotu +160%

Sepsa/Uraz
Całkowite białko 

organizmu
-12%

Szczur 

laboratoryjny
Sepsa Katabolizm białek +40%

Wspieranie aktywowanej odpowiedzi



Aminokwasy

Białko 
mikrobiologiczne

Białko nie ulegające 
rozkładowi w żwaczu

Białko 
endogenne 

(macica)

Białko 
mięśniowe

Białko tkankowe
Synteza i Obrót

Eksport białek
Białka mleka

Enzymy
Hormony

Układ odpornościowy
Immunoglobuliny
Białka ostrej fazy
Cytokiny
Inne mediatory

Intermediaty cyklu 
Krebsa (TCA)

NH3 Mocznik
Glukoneogeneza

Energia

Metabolizm jelitowy
Substraty energetyczne

Synteza



Żywienie a kontrola pasożytów

• Poprawa statusu białkowego, a nie energetycznego, w 
końcowym okresie ciąży zwiększyła odporność przewodu 
pokarmowego na pasożyty (Jones et al., Intl J Parasit 2011)

• Poprawa statusu białkowego organizmu oraz 
zwiększenie podaży białka w dawce zmniejszyły liczbę 
jaj pasożytów w kale (FEC) i poprawiły status 
immunologiczny (Houdijik et al., Vet Parasit 2000; Houdijk et al., 

Parasitology 2001) 

o Dawki pokrywały 85% lub 130% zapotrzebowania na białko 
metabolizowalne (MP) 



Wpływ białka na FEC

o Niski MP

● Odpowiedni MP

Liczba jaj pasożytów w kale (FEC) u owiec 

żywionych niewystarczającą (○) lub wystarczającą 

(●) ilością białka metabolizowalnego podczas ciąży.

Liczba jaj pasożytów w kale (FEC) u owiec żywionych niewystarczającą 

(○) lub wystarczającą (●) ilością białka metabolizowalnego w okresie 

okołoporodowym, po żywieniu w środkowym okresie ciąży mającym na 

celu utrzymanie lub zmniejszenie ilości białka w organizmie.

Houdijk et al. Proc Nutr Soc 2001



Wpływ białka na ketogenezę

Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

Van Saun, PhD Thesis 1993
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• Dawki przedporodowe różniły się ilością 
białka dostarczanego w formie RUP (białko 
nie ulegające rozkładowi w żwaczu)

• U krów z grupy kontrolnej wykazano 31% 
przypadków ketozy klinicznej

• Grupa z wysoką zawartością RUP nie 
wykazywała ketozy klinicznej

• Krowy z bliźniętami miały ketozę kliniczną 
oraz współistniejące choroby

• Krowa 4165 (miała bliźnięta) była żywiona 
dawką wysokobiałkową (RUP) przed 
porodem i uniknęła ketozy

• Diety poporodowe były izokaloryczne i o 
takiej samej zawartości azotu



Rola białka w chorobie?

Albuminy Zdrowy Nieprawidłowy 

 30 g/L 33.3% (6/18) 66.7% (12/18)

> 30 i  35 g/L 38.9% (21/54) 61.1% (33/54)

> 35 g/L 67.7% (21/31) 32.3% (10/31)

Koncentracja mierzona u krów świeżo wycielonych w okresie 3-21 dnia laktacji

Van Saun, 2003

Całkowity model:  P<0.02



Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

Suplementacja Metioniny

Suplementacja metioniny w okresie close-up
o Zmniejszenie stanu zapalnego i zwiększenie zdolności antyoksydacyjnych (Osorio et al., 2014; 

Batistel et al., JDS 2017; Sun et al., 2016; Zhou et al., 2016)

o Poprawa wydajności mlecznej, składników mleka oraz bilansu energetycznego (Osorio et al., 2013)

o Zwiększona regulacja metaboliczna procesów metabolizmu lipidów i funkcji odpornościowych 
(Osorio et al., 2016)

Dodatek MHA (metionina w formie analogu hydroksylowego,+20 g/d) w zbilansowanej 
dawce

o Zmniejszenie mobilizacji białek organizmu

o Poprawa pobrania paszy i produkcji mleka (Phillips et al., 2003)

Dawka wysokobiałkowa ± metionina chroniona w żwaczu (RP-Met)
o Zwiększone pobranie paszy, niskie stężenie IL-1 w osoczu, zmniejszenie stanu zapalnego w 

porównaniu z dawką niskobiałkową (przed porodem – wczesna laktacja)

o Dodatek metioniny zwiększył stężenie insuliny przed porodem (Cardoso et al., JDS 2021)



Metabolizm aminokwasów w jelicie

• Glutamina jest głównym substratem 
wykorzystywanym przez komórki 
jelitowe (30% puli całego organizmu)

• Jelito zużywa większość glutaminianu i 
asparaginianu obecnego w organizmie

• 30–50% spożywanej argininy, proliny i 
aminokwasów rozgałęzionych (BCAA) 
jest metabolizowanych przez jelito

• Aminokwasy pełnią rolę substratów w 
procesie syntezy energii i białek 

• Rola w integralności jelit i funkcjach 
immunologicznych

Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

Kim and Kim, Internat J Molecular Science 2017



Skład aminokwasowy (g/100 g białka)

Aminokwas Bydło1 Owce2 Aminokwas Bydło Owce

Ala 6.47 3.4-6.2 Lys 8.10 8.1-11.5

Arg 4.72 4.6-5.3 Met 2.29 1.6-2.5

Asp 11.99 11.2-12.9 Phe 5.43 4.9-5.7

Cys 1.67 2.0-2.6 Pro 3.74 3.4-4.0

Glu 13.02 12.7-14.1 Ser 4.43 4.1-4.7

Gly 5.22 4.9-6.5 Thr 5.34 5.2-6.6

His 1.88 1.6-2.1 Trp 1.18 NA

Ile 5.71 5.4-6.2 Tyr 5.18 4.4-5.1

Leu 7.93 7.4-8.3 Val 5.71 5.3-6.5

1Sok et al., J Dairy Sci 2017
2Cao et al., Amino Acids in Nutrition and Production of Sheep and Goats (Wu, 

G, ed., Amino Acids in Nutrition and Health), 2021

Wspieranie aktywowanej odpowiedzi

• Skład aminokwasowy 

mieszaniny bakterii 

żwaczowych i pierwotniaków

• Glutamina i glutaminianu jest 

najwięcej

• Czy zwiększenie przepływu 

białka mikrobiologicznego 

może poprawić integralność 

jelit i odporność?



Poprawa odporności krów w okresie przejściowym?

Nieprzygotowanie to przygotowanie do porażki!

• Zapewnienie odpowiedniej równowagi składników pokarmowych w dawce
o Status energii i białek

o Utrzymanie homeostazy wapnia po porodzie

o Dostosowanie zdolności pobrania paszy do pobrania w grupie

• Zapewnienie odpowiedniego lub zwiększonego pobrania kluczowych 
składników wspierających odporność
o Pierwiastki śladowe – źródła organiczne vs. nieorganiczne

o Witaminy – szczególnie A, D i E

o Inne przeciwutleniacze ? Składniki roślinne ?

• Rozwiązanie kwestii zarządzania środowiskiem w celu optymalizacji 
pobrania składników pokarmowych i zmniejszenia wyraźnych spadków 
pobrania suchej masy przed wycieleniem



Poprawa odporności krów w okresie przejściowym?

Odpowiedź immunologiczna po wycieleniu – osłabiona czy aktywowana ?

• Główny nacisk na minimalizację czynników stresogennych nasilających 
odpowiedź zapalną

• Zwalczanie stresu cieplnego

• Czynniki socjalizacyjne – zmiana kojców w oborze

• Problemy żywieniowe: SARA, mikotoksyny prowadzące do obniżonego pobrania 
paszy

• Minimalizacja przedporodowej mobilizacji białek organizmu połączona z 
dodatkową podażą białka metabolizowalnego lub metioniny po wycieleniu

• Formułowanie dawek zachęcające do zwiększenia pobrania paszy po 
wycieleniu, co zapewnia podaż energii i białka mikrobiologicznego, które 
wspierają produkcję i odpowiedź immunologiczną

• Dodatkowe przeciwutleniacze w dawce fresh ?   W szczególności witaminy 
A i E ? 



Dziękuję za uwagę!
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