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Dlaczego trudniejsze jest zacielenie wysoko wydajnej
krowy mlecznej?

Geert Opsomer

Katedra Rozrodu, Potoznictwa i Zdrowia Stad, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet w Gandawie, Belgia




Cele:

* Przeglad najnowszych wynikow badan dotyczacych ptodnosci
i problemoéw z ptodnoscia u wspotczesnych krow mlecznych

* wiedza oparta na dowodach widzianych oczami lekarzy weterynarii
* wskazanie punktow praktycznych mogacych byc¢ przydatnymi dla praktykow

* Dwie czesci:
* wczesny okres poporodowy (choroba macicy)
* wznowienie czynnosci jajnikow i jak uzyskac cigze u krow




Gtowne wyzwania dla wspotczesnych stad
bydta mlecznego

» Zwiekszajgca sie produkcja mleka na krowe
* Produkcja mleka >10.000 kg mleka/305 dni

* Zwiekszenie liczebnosci stada
* Belgia: Srednia wielkos¢ stada >100 krow — coraz wiecej stad > 500 krow

* Czas

. Znale2|en|e strategii optymallzaql harmonogramow pracy personelu - czas
poswigcony na prace zwigzane z rozrodem, na identyfikacje chorych krow, na
separacje krow, na..

* Wahania cen mleka
* redukcja kosztow

* Coraz wiecej regulacji i papierkowej roboty
e srodowisko - stosowanie antybiotykow
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Relationship between feed efficiency (milk/lb DM intake) and
days in milk for 686 pens of Holstein cows.




Aby osiggna¢ optymalne odstepy
pomiedzy wycieleniami

* miec niezaktdocong inwolucje macicy

e wczesnie wznowi¢ aktywnosc jajnikow

* rozwijacC zdrowe pecherzyki zawierajgce ptodne oocyty
* koordynowac owulacje i pokazywac zachowania rujowe

e utrzymywac srodowisko macicy, ktore sprzyja transportowi
plemnikéw i zaptodnieniu, a w koncu podtrzymuje cigze

* pozostac wolne od chordb zakaznych, ktore szkodzg
zarodkowi/ptodowi, prowadzgc do Smierci zarodka lub poronienia




Okres przejsciowy u kréw mlecznych

Zasuszenie

Energia potrzebna do

Laktacja

b |
Energia potrzebna do

produkcji mleka
[

Pobranie suchej masy

Choroby

metaboliczne

[ rozwoju plodu

3 tygodnie

Ujemny bilans i laktacji
energii

3 tygodnie

! Okres przejsciowy




Problemy zdrowotne zwigzane z okresem przejsciowym sg
powszechne
Zdrowe krowy majg jednak dobrg ptodnosc

Table 2. Impact of health problems in the first 60 d postpartum onlpregnancy at first postpartum AIIJf dairy cows’

5719 krow
w 7 stadach w
USA

Health status

Health problem
Healthy

1 case of disease

> 1 case of disease

Type of health problem?

Calving problem

Metritis

Clinical endometritis

Fever postpartum
Mastitis

Clinical ketosis
Lameness

Phneumonia

Digestive problem

Prevalence, % Pregnant, %

Adjusted OR (95% CI)?

P

| se

51.4
27 43.3
17 34.7
15 40.3
16 37.8
20 38.7
21 39.8
12 39.4
10 28.8
33.3
32.4
36.7

1.00
0.79 (0.69 - 0.91)
0.57 (0.48 — 0.69)

0.75(0.63 — 0.88)
0.66 (0.56 — 0.78)
0.62 (0.52 -0.74)
0.60 (0.48 — 0.65)
0.84 (0.64 - 1.10)
0.50 (0.36 — 0.68)
0.57 (0.41 - 0.78)
0.63(0.32 -1.27)
0.78 (0.46 — 1.34)

0.001
< 0.001

< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
0.20
< 0.001
< 0.001
0.20
0.38

Santosiin., Rep Dom Rum 2010




Wptyw ketozy - Rozrod

Subkliniczna ketoza (BHB w surowicy > 1,0 - 1,4 mmol/L) we wczesnej laktacji wiaze sie z

3-krotnie zwiekszonym ryzykiem wystgpienia metritis (nie we wszystkich badaniach)
Hammon et al 2006; Duffield et al 2009

1.4 razy wiekszymi szansami wystgpienia endometritis (zapalenie macicy na podstawie
cytologii) w 35 dniu laktacji

Dubuc et al 2011

1,5-krotnie wiekszymi szansami na brak owulagji (brak cyklicznosci) w 63 dniu laktacji
(19% vs. 13% krow)

Walsh et al 2007; Dubuc et al 2012
Zmniejszeniem liczby cigz przy pierwszym Al
Walsh et al, 2007

Punktowa prewalencja (20 krow, 1 badanie, BHB > 1,4 mmol/L) > 20% zwigzana z
rocznym wskaznikiem cigz w stadzie przy pierwszym Al < 40%

Dubuc & Denis-Robichaud, 2017

BHB > 1,2 mmol/L w ktorymkolwiek z pierwszych 5 tygodni po porodzie zwigzane z
nizszym odsetkiem Cigz w 6 tygodniu w systemie pastwiskowym (78 vs. 85%)

Compton et al 2015
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INWOLUCJA MACICY

Obszary brodawek endometrium pozostajg bez ochrony




Rok badania Przypadki (incidence) (endo)metritis

1968 Tennant i Peddicord 11%

1977 Bouters i Vandeplassche 10%
1983 Oltenacu et al. 38%

1984 Markusfeld 37%

1986 Whitmore i Anderson 20%
2002 LeBlanc i Kasimanickam  17% (kliniczne) + 37% (subkliniczne)

2005 Gilbertiin. 53%




Defining postpartum uterine disease 1n cattle

[. Martin Sheldon ™™, Gregory S. Lewis ",
Stephen LeBlanc ¢, Robert O. Gilbert *

 SCIEy,

Sy, J. Dairy Sci. 93:5225-5233
gl.h}z doi:10.3168/jds.2010-3428
%#‘!’!’Q&“ © American Dairy Science Association®, 2010.

Definitions and diagnosis of postpartum endometritis in dairy cows

J. Dubuc,*"? T. F. Duffield,* K. E. Leslie,* J. S. Walton,t and S. J. LeBlanc*

*Department of Population Medicine and
tDepartment of Animal and Poultry Science, University of Guelph, Guelph, Ontario, N1G 2W1, Canada

Defining and Diagnosing Postpartum Clinical Endometritis
and its Impact on Reproductive Performance in Dairy Cows

S. J. LeBlanc,* T. F. Duffield,* K. E. Leslie,*
K. G. Bateman,* G. P. Keefe,{
J. S. Walton, and W. H. Johnson*
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Definicje choréb macicy

e Zatrzymanie tozyska:
* Btony ptodowe zatrzymane >24 h

* Metritis (3 stopnie):
* <21 dni po porodzie (najczesciej 10 dni po porodzie)
* powiekszona macica, nieprawidtowe uptawy, czesto o fetorowym zapachu, ogoélne
problemy zdrowotne w zaleznosci od stopnia
* Kliniczne endometritis:

* obecnosc¢ ropnej wydzieliny macicznej w pochwie >21 dni po porodzie lub Sluzowo-
ropnej wydzieliny macicznej >26 dni po porodzie (= PVD + zapalenie endometrium)

* PVD =ropna wydzielina pochwowa

e Subkliniczne endometritis:

e zapalenie endometrium (podwyzszona liczba granulocytéw (PMN) w macicy) prowadzgce do
zmniejszenia wydajnosci reprodukcyjnej przy braku objawow klinicznego zapalenia endometrium

* Pyometra (ropne zapalenie macicy):
* powiekszona macica wypetniona ropga, zamknieta szyjka macicy
e utrzymujgce sie ciatko zotfte, nie obserwuje sie rui

(Sheldon i in., 2006 i 2009)




Zespot poporodowych chorob macicy

Prewalencja VWP

15 do 20%
5do 20%  RoPnawydzielina pochwowa (PVD)

Metritis

Endometritis + PVD AI
21 dni laktacji :

15do50% )
Subkliniczne endometrltlsg Endometritis

+21 dni laktacji
Okoto potowa krow mlecznych po porodzie doswiadcza jednej lub
wiecej form choroby zapalnej drog rodnych




METRITIS




Ropna wydzielina z pochwy

Diagnoza




Endometritis clinical score

Mucus character

... AND mucus odour: Normalny0 Cuchnacy 3

Williams et al Theriogenology (2004)
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Postac¢ sluzu odzwierciedla bakterie maciczne

4 Potencjalne patogeny
41 3
Rozpoznane patogeny
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Dubuciin., 2010




Kliniczne endometritis

P ‘
Sy

> 5% PMN Poziom 2

Dubuc ef al, 2010




Cytologia endometrium

* Szczoteczka cytologiczna
- fatwiejsza i szybsza niz ptukanie
- ograniczenia — dni laktacji ?

- tylko bardzo mata probka

* Ptukanie niskoobjetosciowe

- bardziej skomplikowany niz szczoteczka (wiecej etapow i trudniejsze

pobieranie ptynu)
- pozyskuje sie komorki z wiekszej powierzchni?

Zaden z nich nie jest jednak prawdziwym testem oborowym

(Kasimanickam i in., 2005)
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Ptukanie niskoobjetosciowe




Tasma cytologiczna

(Pascottini i in., 2015)




- Badano 1,625 krow rasy holsztynskiej i 512 jatowek niecielnych

- Dla krow i jatowek, = 1% granulocytow przy inseminacji (Al) zmniejsza
jej skutecznosc

- Prewalencja u krow wynosita 27%, a u jatowek 7%.

- Krowy i jatdbwki z negatywnym wynikiem SCE miaty odpowiednio o 1,8
| 1,5 wiecej szans na cigze po Al.

- Wczesniejsze nieudane Al byto czynnikiem ryzyka dla Al u jatowek




WnIosKi

Paski LE sg prostym i skutecznym sposobem na przeprowadzenie z odpowiednig

doktadnoscig badania diagnostycznego krowy w kierunku cytologicznego zapalenia
macicy

Refraktometr Brixa jest stabym narzedziem diagnostycznym i nie nalezy na nim polegac
przy wykrywaniu cytologicznego endometritis u bydta mlecznego

Contents lists available at ScienceDirect

THERIOGENOLOGY

Theriogenology

journal homepage: www.theriojournal.com

Comparison of cow-side diagnostic techniques for subclinical )
endometritis in dairy cows Chectc

S.J. Van Schyndel "', 0. Bogado Pascottini ', S.J. LeBlanc

Department of Population Medicine, Ontario Veterinary College, University of Guelph, Ont., N1G 2W1, Canada




Dochodzenie do konsensusu w sprawie
subklinicznego endometritis

* Ogolny prog graniczny to 5% granulocytow (PMN) dla krow miedzy 21 a
62 dniem po porodzie

* Doktadnosc i powtarzalnosc liczenia granulocytow pod mikroskopem jest
niezawodna (liczenie tacznie 300 komorek)
* Wysoka prewalencja (czestotliwos¢ wystepowania): 20 do 40%
* Przy inseminacji: 28%
* Wptyw na wydajnosc¢ reprodukcyjng: obnizony wspotczynnik
zaptodnienia, wydtuzone dni do pierwszej ustugi i okresu
miedzycigzowego

(Wageneriin., 2017)




Bacteria, fungl, and viruses outnumber human

by a factor of 10 to one. The microbes synthesize key

nutrients, fend off pathogens and impact everything

from weight gain to perhaps even brain

development. The Human Microblome

Project is doing a census of the microbes J . . 3 p inthe
and sequencing the genomes of many

include:
The total body count is not in but it's dude

believed over 1,000 § 7 ! ! § Streptococcus viridans
species live in and on the body. / 2 RES g5 K ] 0 Nelsseria sicca
} # Candida albicans

1 Streptococcus salivarius

inthe include: =

1 Helicobacter pylori

§ Streptococcus thermophilus
in the <kin include:

1 Pityrosporum ovale

1 Staphylococcus epidermidis
1 Corynebacterium jeikeium

1 Trichosporon

1 Staphylococcus haemolyticus

inthe include; e=

1 Lactobacillus casel
§ Lactobacillus reuteri
1 Lactobacillus gasseri \
§ Escherichia coll | == ) the
1 Bacteroides fragllis ' / include:
1 Bacteroides thetalotaomicron [
1 Ureaplasma parvum

I Lactobacillus rhamnosus
1 Corynebacterium aurimucosum

stridium difficlle ‘

SOURCES: NATIONAL INSTITUTES OF HEALTH, SCIENTFIC AMERICAN: HUMAN MICROBIOME PROJECT Dean Tweed « POSTMEDIA NEWS / IMAGE: Fotolla




Bakterie biorace udziat w grupie choréb macicy

Table 1 - Categorization of bacteria, isolated by aerobic and anaerobic culture of uterine swabs, based on their potential

pathogenicity [8-14,17,18]. Categories: (1) pathogens known to cause endometrial lesions; (2) potential uterine pathogens;
and (3) bacteria not recognized as uterine pathogens that are likely contaminants of the uterine lumen.

Pathogens Potential pathogens Contaminants
Escherichia coli Acinetobacter spp. Aerococcus viridans
Trueperella pyogenes Bacillus licheniformis Clostridium butyricum
Prevotella spp. Enterococcus faecalis Clostridium perfringens

Haemophilus somnus
Fusobacterium necrophorum Mannhiemia haemolytica Corynebacterium spp.
Fusobacterium nucleatum Pasteurella multocida Enterobacter aerogenes

Peptostreptococcus spp.
Staphylococcus aureus (coagulase +)
Streptococcus uberis

Bacteroidetes species

Firmicutes species

Fusobacteria species

Bakterie hodowalne vs niehodowalne - otwarta debata

Klebsiella pneumoniae
Micrococcus spp.

Providencia rettgeri
Providencia stuartii

Proteus spp.
Proprionobacterium granulosa
Staphylococcus species
a-haemolyic Stretococcl
Streptococcus acidominimus

(Caneiro i in., 2016)




Mikrobiom macicy

* Techniki nie polegajace
na hodowli dajg inny
obraz niz rutynowa
bakteriologia

* Krowy z metritis maja
mniejszg roznorodnosc
mikrobow macicy niz
krowy zdrowe
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RAznice w <
mikrobiomie
macicy w metritis
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. . . .. K Firmicutes
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- Mikrobiom macicy krow z metritis i krow z klinicznym endometritis (CE) byt
mniej zroznicowany w porownaniu do krow zdrowych

- Krowy z CE miaty wiekszg wzgledng liczebnosc¢ Fusobacterium i Trueperella w
porownaniu do krow zdrowych lub z subklinicznym endometritis (SCE)

- Sktad bakteryjny macicy nie roznit sie pomiedzy krowami zdrowymi i SCE

- Mikrobiom macicy byt stabilny w 10, 21 i 35 dniu laktacji u kréw zdrowych, z SCE
i CE.

- Bakterie, ktore rosty w hodowli, czesto byty obecne w obrebie najliczniejszych
bakterii wykrytych metodg sekwencjonowania genu 16S rRNA




Interakcje miedzy bakteriami w macicy bydta

Healthy CE

(Pascottini i in., 2020)




Reakcja zapalna macicy
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(Caneiro i in., 2016)




Koncepcje na temat poporodowej

reakcji zapalnej macicy

S Endometritis —
8 nadmierny stan
S zapalny

2

c Zdrowe
9

©

Q

©

N \

1 2 3 4 5 tygodnie

(LeBlanc 2014)




Przyczyny sttumionej odpowiedzi zapalnej po wycieleniu

* ... Itym samym przewlektego stanu zapalnego

« Sttumione przejscie od tolerancji immunologicznej do
reaktywacji immunologiczne]

» Stres metaboliczny

— mniejsza zasobnos¢ waznych niezbednych "paliw”
(Sheldon i in., 2017)




Wrodzone funkcje immunologiczne

Pascottini | LeBlanc 2020




Clinical endometritis Subclinical endometritis Healthy

- Viable

Apoptotic

No Phagocytosis - Necrotic




Postepowanie (nowe wytyczne antybiotykoterapii)

e 1 Stopien:

» Dziatanie przeciwbodlowe — Scisle monitorowane (temp. w ciggu 10 kolejnych dni)
e 2 Stopien:

* Leczenie przeciwbolowe i przeciwgorgczkowe

* Antybiotykoterapia pozajelitowa (beztlenowce Gram ujemne)

e 3 Stopien:
* Leczenie wstrzgsowe + Leczenie 2 stopnia




Podejscie kliniczne do (sub)klinicznego endometritis

e ...leczyC czy nie leczy¢ ?
* zwierzeta dotkniete chorobg majg nizsze prawdopodobienstwo cigz

* Prostaglandyny: Tylko gdy jest ciatko zotte ?
e Jesli nie ma ciatka zottego: antybiotyki domaciczne

* Kliniczne zapalenie btony sluzowej macicy: najnowsza metaanaliza: na
korzys¢ wewnatrzmacicznego leczenia cefalosporynami (Lefebvre i Stock, 2012)

* mimo braku roli bakterii w SCE, opisano leczenie SCE antybiotykami

42




Innowacyjne terapie choréb macicy u bydta,
ktdre sg obecnie przedmiotem badanh

* Pre- i Probiotyki
* niektore szczepy lactobacillus uposledzajg wzrost bakterii chorobotworczych
w zenskim uktadzie rozrodczym

* Szczepienia

* Machadoiin., 2014: pierwsze pozytywne wyniki zapobiegania metritis przez
szczepienie, ale wymagajg dalszego potwierdzenia

e Stosowanie NLPZ (nie-sterydowych lekdéw przeciwzapalnych) zamiast
antybiotykow

* Terapia fagami
* szczepy wirusowe o wysokiej specyficznosci wobec bakterii chorobotworczych




Contents lists available at ScienceDirect ,
i
0 Animal Reproduction Science
El1.SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/anireprosci

Effect of uterine lavage on neutrophil counts in postpartum
dairy cows

P. Dini®*, M. Farhoodi¢, M. Hostens?, M. Van Eetvelde”, O. Bogado PascottiniP®,
M.H. Fazeli9, G. Opsomer*?

25 -
P=0322 P=0.0054
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Control Treatment
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Czynniki ryzyka wystapienia choréb macicy

- Rodzaje bakterii - Pobranie suchej masy

- Zjadliwo$é o Zdrowy metabolizm
- Szczep energii | ttuszczu
. Poziom zakazenia o Czynniki stresogenne |
S Zrd3nicowanie zmiany hormonalne
mikrobiomu macicy o Hipokalcemia

) Odpowiedz immunologiczna
Bakteria Regulacja stanu zapalnego

s




Strategie zapobiegawcze w celu zmniejszenia

wystepowania (endo)metritis

* Dazenie do mniejszych cielat i tatwych wycielen
* Wybdr buhajow
» Uzywanie seksowanego nasienia (samice/mniejsze cieleta)

* Higiena podczas porodu
* Kojce do wycielenia — krowa - potoznik

* Unikanie stresu w okresie okotoporodowym
 Zadnych duzych zmian w utrzymywaniu, zywieniu, grupowaniu...

* Optymalizacja zarzadzania okresem przejsciowym w celu
zminimalizowania wystgpienia choroby metabolicznej

* Ocena kondycji kréw — DCAD — optymalizacja spozycia suchej masy i
funkcjonowania zwacza - minimalizacja ujemnego bilansu energii
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JAJNIK

Wznowienie czynnosci jajnikow po wycieleniu

> 20%!

METABOLIZM




Glukoza |

4
’ GnRH k N[= =\ T
NI 2y sadka " 2 .
‘.‘ * Przedowulacyjny
S % Skok estradiolu
Fala LH :
“  LHpulsy ..'.
*
’ NEFA :
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glukoza
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Gtdwne czynniki regulujagce wznowienie czynnosci
jajnikéw po porodzie

*Obwodowe stezenia insuliny i IGF-1:
* Oba majg bezposredni wptyw na wzrost i dojrzewanie pecherzykow

*Nizszy poziom insuliny po porodzie:

*zWigzane z wyzszym ryzykiem zachorowania na torbielowatosc
jajnikow(Vanholder, 2005)

* Nizsza biodostepnosc IGF-1:
e generalnie zwigzane z nizszg ptodnoscig(Wathes, RVC)




Czynniki zywieniowe stymulujgce czynnos$c¢
jajnikdbw po porodzie

e Gtowne wnioski z literatury: glukoza jest kluczowym komponentem

* energia wczesnie po wycieleniu: energia glukogeniczna
* Mniejsza czestos¢ wystepowania torbielowatej choroby jajnikow

* Woczesniejsze wznowienie cyklicznej dziatalnosci jajnikdw po wycieleniu
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Duration of estrus (h)

WYKRYWANIE RUI

30 33 40 45 0
Average milk production (kg/d)




Praktyczne podejscie do cichej rui

° zachecanie hodowcow do optymalizacji wykrywania rui przez obserwacje wzrokowg
*Van Eerdenburg: czas trwania, wiele razy dziennie, dobrze roztozone w ciggu dnia
*Staje sie coraz trudniejsze z powodu zwiekszania sie wielkosci stad
*zwykle nie przekracza skutecznosci 50%

° stosowanie urzgdzen wspomagajacych rui (pedometery, mierniki aktywnosci, ...):
*zwiekszajg prawdopodobienstwo wykrycia rui (z 50 do 70%)
*zwiekszajg precyzje wykrywania rui

° stosowanie programow synchronizacji rui
* aby zwiekszy¢ skutecznosé wykrywania
* trudne do zaakceptowania przez konsumentéw z UE
* moze by¢ zarezerwowany jako ostateczne rozwigzanie lub stuzy¢ jako"opcja leczenia”




Protokoty synchronizacyjne

50% pokazuje ruje,
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Inteligentne i kreatywne wykorzystanie programoéw
synchronizacyjnych
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Wczesne zamieranie embrionow wzrosto z biegiem lat

British—Friesian 1980 Holstein—Friesian 2006

Late embryo mortality

Calving
55%

Fertilisation failure

Diskin 2012




Energy Balance and
Reproduction

Calving Inseminat!on

Days in Relation to Parturition
(Britt, 1995)
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B-hydroksymaslanu w plynie pecherzykowym
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H serum

O follicular

[ ] fluid

oleic  Stearic Palmitic Linoleic
acid acid acid acid
(C18:1) (C18:.0) (C16:0) (C18:2)

(Leroy, 2005)



Wplyw podwyzszonego poziomu NEFA na jakosc¢
oocytow 1 zarodkow w warunkach in vitro

godzmy .| - kwas palmitynowy
- kwas stearynowy
- kwas oleinowy

e parametry: dojrzewanie oocytow, wskaznik zaptodnienia,
szybkos¢ podzialow 1 tworzenie blastocyst

» kwas palmitynowy I stearynowy: negatywny wptyw na
wszystkie parametry, kwas oleinowy: brak wptywu (Leroy, 2005)




Hypothalamus

Pituitary

PGE

Epithelium —

Stroma

Blood
vessel

'f-'{.;’_ S . R
g ud? cytopathic @
"o Y effect

(Sheldon i in., 2009)

68







Stezenie progesteronu a elongacja zarodka
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Watroba jako centralny narzad rozrodczy

Dobowy watrobowy przeptyw krwi dla krowy dajacej 40-litrow :

20.000 litrow
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Zarzadzanie ptodnoscig w przysztosci

» Zwiekszone wykorzystanie testow oborowych dla krow (zautomatyzowane??)

e Zwiekszenie zastosowania sprzetu automatycznego (mierniki aktywnosci,
monitoring zdrowia, ...)

* Genetyka: genomika w selekcji zwierzat, ktore sg w stanie potgczy¢ wysoka
wydajnosc z dobrg ptodnoscia

* Madre wykorzystanie dostepnych danych===== Big data

* Dalsza optymalizacja zywienia i postepowania w okresie przejsciowym

* Innowacyjne metody leczenia: probiotyki, szczepienia, terapia fagowa

* Madre i dobrze uzasadnione stosowanie hormonéw/protokotéw leczenia
* Ekonomika inseminowania zwierzat w p6zniejszym okresie laktacji ?
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