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Subkliniczna hipokalcemia

• Przejściowa

• Stała (permanentna)

• Opóźniona
(Neves et al 2018; McArt & Neves 2020)



Hipokalcemia

• Prewencja
• Ograniczenie podawania wapnia. Bentonity, 

zeolity

• Ujemne DCAD (ZAKWASZENIE organizmu)

• Dodatek

Suplementacja Ca przy wycieleniu (± wit D)
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Składniki AF kg SM kg

Mieszanka przedporodowa 2.00 1.79

Ziarno kukurydzy mielone na drobno 1.70 1.50

Łuski sojowe w granulacie 1.50 1.37

Mokre młóto browarniane 6.00 1.80

Śruta sojowa 0.55 0.49

Siano bromowe 3.50 3.15

Kiszonka z kukurydzy 8.17 2.53

Kiszonka z lucerny 2.20 0.70

Składnik Unit DM

SM % 52.00

BO % 15.89

aNDFom % 42.13

Skrobia % 16.64

Cukry rozpuszczalne (WSC) % 4.66

Węglowodany niestrukturalne (NFC) % 28.32

EE % 3.79

Popiół % 9.68

Ca % 1.18

P % 0.38

Mg % 0.54

K % 1.12

Na % 0.18

Cl % 1.21

S % 0.22

DCAD (mEq/kg SM) (Na+K)-(Cl+S) mEq -113.0

. 

- Con: Brak wapnia

- SC: 500 mL Borog. Ca 23%

- Oral: 2 bolusy Ca/Calmin

Dieta przedporodowa



Ca zjonizowany



BHB (ciała ketonowe)



Item Treatments  Effects  
P-Value 

 Bol 
(n=17) 

SC 
(n=15) 

Con 
(n=14) 

SEM Tx Day Par Tx * 
Day  

Total Ca (mg/dl) 8.47 8.48 8.42 0.11 0.33 < 0.01 0.03 0.39 
Ionized Ca (mmol/L) 1.06 1.07 1.01 0.02 0.20 < 0.01 0.02 0.18 
Total Mg (mmol/L) 2.20 2.21 2.10 0.05 0.26 < 0.01 0.01 0.66 
P (mg/dl) 5.18 5.39 5.33 0.20 0.77 < 0.01 0.64 0.65 
BHB (mmol/L) 1.05 0.97 1.23 0.10 0.19 < 0.01  0.23 0.25 
CO2 (mEq/L) 29.7 29.7 30.7 0.50 0.33 < 0.01 0.46 0.04 
Albumin (g/dl) 3.56 3.47 3.55 0.03 0.16 < 0.01 0.04 0.99 
Milk Yield (kg/d) 40.1 40.9 40.5 1.40 0.93 <0.01 0.07 0.59 
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- Podział energii/składników odżywczych

- Rozprzęgnięcie osi GH/IGF-1



- Grupa kontrolna: brak wapnia

- Bolusy: CaCl2 (50 g)



Trzecia laktacja



≥ 4 laktacja



Mleko: druga laktacja

System zostaje wyłączony



Najważniejsze wnioski:

• Suplementacja doustna bolusami wapnia nie była związana z wydajnością 

mleczną ani ciążą po pierwszej inseminacji

• Protokoły suplementacji muszą zostać ponownie zweryfikowane, jeśli celem 

jest uzyskanie efektów na poziomie grupy

• Potrzebne są dalsze badania, aby ocenić zasadność suplementacji bolusami 

wapnia



Niespójne zasady podawania. 

W większości badań czas doustnego podawania wapnia wynosił 0-

6, 12 i 24 godziny po wycieleniu. Częstotliwość podawania 

wynosiła od 1 do 3, tylko w dwóch badaniach podawano wapń 

doustnie 5 razy. Dawka była również niespójna (25-110 g).







Najważniejsze wnioski:

• Podawanie doustne wapnia krowom w 3. laktacji w 2. i 3. dniu laktacji (DIM) stymulowało 

produkcję mleka, niezależnie od poziomu wapnia we krwi w 2. dniu laktacji.

• Krowy w 3. laktacji z subkliniczną hipokalcemią w 2. dniu laktacji, którym opóźniono 

suplementację wapnia, wyprodukowały najwięcej mleka.

• Opóźnione podanie bolusa wapniowego miało minimalny wpływ na produkcję mleka u krów 

w 2. laktacji.

• Opóźniona suplementacja wapnia miała minimalny wpływ na poziom wapnia we krwi w 4. 

dniu laktacji.



Co z bolusem przy 

wycieleniu i w 3. dniu 

po wycieleniu ????



Diagnoza: Wapń zjonizowany

• Test terenowy

• Wapń zjonizowany (< 1 mmol/L) 



Proponowany program zapobiegawczy 
na fermie

• Sole anionowe

• pH moczu 6.0 – 6.8

• Mg przed porodem 0.45-0.48% (siarczan magnezu)

• Przy wycieleniu

• U krów w ≥ 3 laktacji

• Bolusy wapniowe przy wycieleniu i w 2 lub 3 dniu 
po wycieleniu

• Suplementacja magnezem ???



Wnioski końcowe

• Sole anionowe są bardzo efektywne w prewencji 
hipokalcemii

• Dorosłe krowy są bardziej narażone na 
hipokalcemię

• Suplementacja wapnia przy wycieleniu jest 
dobrym  uzupełnienie diety anionowej u 
dorosłych krów



Dziękuję bardzo !!!


