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1. Przed wycieleniem 3. Po wycieleniu 4. Koniec OPP

Optymalizacja
l 2. Wycielenie l wskainikaI zacielen

-30d +10d + 21 do 60d + 60 do 80 d
Choroby
poporodowe

\ 4

Hipokalcemia, hipomagnezemia,
zatrzymanie tozyska, metritis, mastitis,
sttuszczona watroba, BRD, infekcje, .
ketoza, przemieszczenie trawienca OPP — okres przestoju

poporodowego



KOSZt C h O ré b (Liang et al., JDS 2017)

Mastitis

Kulawizna

Metritis
Zatrzymanie tozyska

Lewostronne
przemieszczenie trawienca

Ketoza

Hipokalcemia

$325+71
$ 185 + 64
$171+47
$150+51

$432+101

$77+24

$426 80
$333+68
$262 156
$313+64

$639+114

$180 + 63

$246 + 52
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Analiza Sciezek | ilorazy szans

Martwy poréd Hipokalcemia___OR=2.3  Lewostronne przemieszczenie
trawienca

OR=2.

Dystocja

Bliznieta Ketoza

(Correacetal., 1993)



“Zapobieganie chorobom”

Klucz




Pobranie suchej masy
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Dzienne spozycie suchej masy przez 28 krow
karmionych dietg wysokoenergetyczng przed porodem
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Wyzwania stojace przed krowag w okresie przejsSciowym

1.
2.
3.
4.
5.

Ujemny bilans energetyczny (uwalnianie rezerw ttuszczowych)
Nierownowaga mineralna (Ca, Mg, Se, ...)

Ujemny bilans biatkowy (rozktad biatka w ciele krowy)

Presja spoteczna (obcigzenie kojca, stres cieplny, komfort)
Zmniejszenie stresu oksydacyjnego (wysokie tempo metabolizmu)

Choroba metaboliczna <€@==» Rozregulowanie
immunologiczne
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Cele okresu przedporodowego

* ZmniejszyC nasilenie hipokalcemii
e ZapobiegacC utracie masy ciafa i ketozie
* Dostosowac zwacz aby unikngc¢ kwasicy
* Karmic¢ wystarczajacg iloscig witokna
(NDF z pasz objetosciowych)
* Nie przekarmiac energia
e Zapewnic¢ odpowiednig ilosS¢ witamin
| sktadnikdw mineralnych M s

BRUTAR
City Univarsity of Hong Kong



HIPOKALCEMIA
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Subkliniczna
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Ca (mg/dl)

Wystepowanie hipokalcemii
w gospodarstwach mlecznych w USA

127
s 1
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4 - Goraczka mleczna 0.7% $ 2% 5%
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Numer laktacji #

(Reinhardt et al., 2011)



Hipokalcemia: 1 z 2 kréw ma subkliniczng hipokalcemie

115 stad w
2.2mM Niemczech
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1.0 Fever 1% ¢ 4% 6% o 10% . 8% . 13% Konieczny jest reset wartosci
. ° . granicznych zawartosci Ca w krwi
0.5 r r r r . . s dla diagnozy subklinicznej
0 1 2 3 4 5 6 7 hipokalcemii

Lactation number

Reinhardt et al. (2011) Venjakob et al., (2017)



Hipokalcemia czy niewtasciwe zarzadzanie?

Jockey Club College of Veterinary
Medicine and Life Sciences

EHHHAR
City University of Hong Kong
in collaboration with Cornell University




Wapn w osoczu krwi (mg/dl)

—=— Normalny
—— Subkliniczny
—— Hipokalcemia

3 2 -1 0

Dzien



Czynniki ryzyka !!!

* Numer laktacji *Rasa (Jersey)
(starsze krowy)
*Opieka
*Wydajnos¢ mleka przedporodowa
*Trudny porod *BCS w okresie
Zasuszenia

Jockey Club College of Veterinary &5
Medicine and Life Sciences FE?
§§§§§§ L
City University of Hong Kong

in collaboration with Cornell University



Subkliniczna hipokalcemia

* Przejsciowa: pierwsze 24-48 h po wycieleniu
* Trwata: do 7-10 d po wycieleniu

* Opozniona: od 3-4 dnia po porodzie i pOzniej

(Neves et al 2018; McArt & Neves 2020)



Veterinary and Animal Science 19 (2023) 100277
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Plasma ionized calcium and magnesium concentrations and prevalence of
subclinical hypocalcemia and hypomagnesemia in postpartum grazing
Holstein cows from southern Chile

Pedro Melendez """, Francisca Lopez b, Jorge Lama °, Bernardita Leon “, Pablo Pinedo d

in collaboration with Cornell University
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Table 1
lonized calcium and magnesium plasma concentrations (mmeol/L) at calving and
at 7 d postpartum (pp), total and by lactation, in grazing Holstein eows with
spring parturitions in southern Chile.
lonized Ca (mmol/L)  lonized Mg (mumol/L)
[tem At 7dpp At 7dpp
calving calving

Total (18 herds, n=113 at calving;
n=175 at 7 d pp)

Mean 0.99 1.01 0.58° 051"

SEM L =] 0.13 012 0.09

Range 0.44- 0.54- 0.1%- 0.25-
1.24 1.27 1.11 0.84

By lactation (11 herds, n=88 at
calving and at 7 d pp)

1 (n=30)

Mean 1.05 0.63° 054" "

SEM 0.13 0.12 008 010

Range 0.77- 0.71- 0.55- 0.39-
1.19 1.20 0.73 0.84

2 {n=17)

Mean 1.04 0.60" 053"

SEM 0.13 0.10 0.07 0.09

Range 0.81- 0.84- 0.51- 0.38-
1.24 1.22 0.74 0.69

3+ (n=41)

Mean 101 o6l 0.50™ "

SEM 0.17 0.16 o1z 0li0

Range 0.54- 0.54- 0.32- 0.30-
1.18 1.27 0.69 0.75

a, b: statistical differences (P < 0.05) between days.
£ %% stadstical differences (P < 0.05) within day ameng lactations.
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Hipokalcemia Hipomaghezemia

P. Melendeg et al.
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Prewencja zalegania poporodowego

* 2 metody (przed porodem)

* Dawki nisko-Ca. Dodatki wigzgce Ca -
Bentonity, Zeolity

e Uiemny DCAD (ZAKWASZANIE organizmu)

Department of Veterinary
Clinical Sciences
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Zmniejszenie dawki Ca

* Bardziej tradycyjna metoda
* Pobranie Ca catkowitego <20 g/d

* Dodatki wigzgce Ca: Bentonity, Zeolity
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Etiologia/Patogeneza zalegania poporodowego

* 3 hormony/witaminy biorgce udziat:
* PTH (+): 1 Ca in blood
 Kalcytonina (-)

* Witamina D (+): T wchtanianie Ca

Department of Veterinary
Clinical Sciences
ERUTAR
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Etiologia/Patogeneza zalegania poporodowego

T Nalub K w dawce
/

1 Metaboliczna alkaloza
s

! Wrazliwosé na PTH (?)

4/\

J Produkcja aktywnej witaminy D » | Resorpcja Ca2*w kosciach

\

! Wchtanianie jelitowe Ca?*

\

Hipokalcemia w

Department of Veterinary
Clinical Sciences

BRYTAR

City Univarsity of Hong Kong




Hipokalcemia: Efekty patofizjologiczne

Hipokalcemia (Kliniczna lub Subkliniczna)

~
! Funkcje migs$ni gtadkich

l
v v

4 Ruchliwos$é przewodu pokarmowego (zwacz) ! Ruchliwos$é uktadu rozrodczego (macica)

—_— /\

TPrzemieszczenie ! Pobranie paszy 1 Zatrzymanie { Inwolucja

trawienca — T tlozyska macicy

1 Uwalnianie { Bilans
rezerw ttuszczu energii
v 1 Metritis
Ketoza + 1
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Clinical Sciences
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A. pH=7.35 B. pH=7.45 C. pH=7.35
Normalny Mg Normalny Mg Hipomagnezemia

Parathormon

Parathormon

Kool Kompleks

cykdoy cyklazy

. adenylowej
adenylowe

Cykliczny AMP Cykliczny AMP Cykliczny AMP



Sktadniki anionowe

(K* + Na*) minus (Cl- + S°)
Kationy Aniony
Dietary Cation-Anion Difference
(DCAD)

Zywieniowa rdznica kationowo-anionowa

DCAD + 100
DCAD - 100




Dawki przed porodem

* Dawki z duzg zawartoscig K (dobre pastwiska, melasa)
(dodatnia DCAD) indukujg metaboliczng alkaloze
wiecej hipokalcemii

* Dawki z duzg zawartoscig Cl i S (aniony)
(ujemna DCAD) indukujg metaboliczng kwasice

Department of Veterinary
Clinical Sciences
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Zrob dawke “kwasicogenna”

Meta-analiza 42 doswiadczen: Santos et al., 2019

= o kaid pcs,l';\,;al?ie, Wskaznik DCAB, mEq/kg SM Rdznica

» Kg

Soybean hulls ground 90.2 0.200 0.180

Corn grain 73 % starch 87.5 0.300 0.263
Canola mealsolv. extr. 91.9 0.850 0.781 PSM, kg/d 17.7 18.7

Soybean meal solv. 47% 90.0 0.925 0.833
Mileko, kg/d 36.2 37.9

DCAD status od + 100 go +150 mEq/kg SM
ouyditalic molassts 4970 9.9 U.UouU v.Ua4 FCM’ kg/d 38'8 39'9

Min + Vit Dry Cow 93.6 0.042 0.039

Sodium Chloride 99.8 0.006 0.006 Ttuszcz mleka, kg/d ~ 1.438 1.512 0.074

Calcium carbonate 99.2 0.005 0.005
Ryegrass silage 31.9 13.500 4.307 Biatko mleka, kg/d 1.115 1.139 m

Corn Silage 34.1 5.000 1.705
Barley Straw 87.8 5.500 4.829 -

— —— Masa ciata, kg 616.3 663.0 46.7



Jak zakwasic ?
Efektywnosc¢ sktadnikow anionowych

°oH moczu

*Bez anionow (wiecej K)
*pH moczu 8.0-9.0

*Diety anionowe (wiecej Cl i S)
*pH moczu 6.0-7.0
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Collection of Urine
Sample In Cows %%

a

Jockey Club College of Veterinary
Medicine and Life Sciences

EHHHAR
City University of Hong Kong
in collaboration with Cornell University




Co oznacza pH moczu ?

*Skala pH jest logarytmiczna

8.5to /.5--—---- 10x
*8.5t0 6.5------- 10*10 = 100x
*8.51t0 5.5------- 10*10*10 =1,000x




Charbonneau et al., 2006
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Urine pH
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plasma total calcium (mmol/L)

Melendez et al., 2021

Animal. 2021 Mar;15(3):100148. doi: 10.1016/j.animal.2020.100148

Table 5

Percentage and number of cases (n/total) c
25 Urine pH Stillborn %
2.4
;3 ) : R a <6.0 (n = 22) 13.6* (3/22)
21 - - R 6.0-7.0 (n = 46) 8.7 (4/46)
2 T \-\ =70 (n=135) 44" (6/135)
18 - ' - ' . Comparison urine pH
o <60vs=>7.0
15 - ADR 239
iﬁ: | (95% ) (1.06-540)

5 525 55 575 6 625 65 675 7 7.25 75 775 8 825 85 P-value 0.035

urine pH

Departmer“t of Ve:er'nary
Clinical Sciences
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(-) DCAD i pH moczu
6,0 do 6,8 HFy

5,8 do 6,2 Jersey
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Goff i in., dane niepublikowane

>3 Iaktacja Fit Plot for Canadir

Canadir

9. o
5 3 7 8
UrinepH
Fit O 95% Confidence Limits 95% Prediction Limits
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Goff i in., dane niepublikowane

>4 |aktacja Fit Plot for Canadir
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Goff i in., dane niepublikowane

> 5 laktacja  FitPlotfor Canadir
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Liters Liters

CICI)DW Parity CZLVtiZg G?:;agtti: n przzzsrtigm BCS vaﬁnogf f.irs.t se.co.nd Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5
milking  milking

9680 1 11/4/2024 277 34 - Normal 4 3 11.5 22.6 22.8 16.1 8.4
8931 2 11/4/2024 276 27 3.75 Normal 0 0 0.2 0.3 0 0 0
9810 1 11/4/2024 281 34 - Normal 4 5 22.6 26.4 8.6 18.8 10.3
7425 4 11/4/2024 275 27 3.25 Normal 2 0 16.5 24.9 27.5 21.9 10.2
8682 2 11/4/2024 283 35 3.75 Normal 4 2 3.5 14 20.1 17.8 9.1
8983 2 11/4/2024 283 34 3.5 Normal 2 2 7.6 22.2 24.4 17.9 9.5
9012 2 11/5/2024 273 26 3.25 Normal 2 2 15.3 22 17.7 10.4 32.4
4902 7 11/6/2024 284 37 3.5 Normal 3 0.5 4.8 30.8 20.1 11.2 48.4
8335 3 11/6/2024 275 27 3.75 Normal 3.5 0.5 1.2 15.7 9.4 8.6 37.1
8205 3 11/6/2024 278 29 3.5 Dystocia 3.5 0.5 1.5 19.1 19.9 10.6 38.1
8274 3 11/6/2024 277 29 3.5 Normal 1 1 0.5 4.6 10.2 5.2 34.7
7364 4 11/6/2024 275 27 3.75 Normal 1 0.5 1.2 14 18.3 11.2 47.6
5763 6 11/7/2024 279 30 3.75 Normal 1 2 1.1 15.1 8.5 38 39.3
6331 5 11/7/2024 278 30 4 Normal 0.5 0 0 0 2.6 24.7 22.5
7120 4 11/7/2024 275 28 3.5 Normal 4 13.2 7.2 38.1 39.2 43.7
7230 4 11/7/2024 282 35 3.5 Normal 4 0 2.9 20.7 43.1 44.3 43.5
9757 1 11/7/2024 281 38 - Normal 1 2 10.5 8.1 18 24.5 27.4
9860 1 11/8/2024 269 29 - Normal 0.5 5 1.9 3.6 19.8 20.7 22.7
8253 3 11/8/2024 279 30 3.75 Dystocia 6 0.5 0.9 2.1 29.9 22.1 37.7
9772 1 11/8/2024 272 30 - Normal 4 2 23.8 26.4 18.4 29.6 32.2
9790 1 11/9/2024 274 34 - Normal 4 2 21.6 23.9 14.2 25.1 26.8
6389 2 11/19/2024 284 27 3.5 Normal 0 0.5 0.9 15.3 7.9 - -
9048 2 11/19/2024 276 27 3.5 Normal 0 0 0.5 0.5 - - -

Department of Veterinary
Clinical Sciences
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Masa urodzeniowa (MU) cieliczek urodzonych w okresie od 10
grudnia 2024 r. do 14 stycznia 2025 r. Q1-Q4 (kwartyl 1 i 4)

Wyszczegdlnienie Wycielenia Masa Q1-Q4 Dtugosc Q1-Q4 Uwagi
urodzeniowa cigzy
Stado samic 272- 51,5% cielat
97 35.914.5 34-45 274.5%4.0 287 wazyto < 36 kg
Normalna MU 273-
+ - +
dla HESw* 5,253 39.4+4.4 36-42 274.4+4.8 78

Department of Veterinary
Clinical Sciences
B Wk B

City Univarsity of Hong Kong




Wyszczegélnienie

llo$¢ (w % suchej masy)

Sucha masa % 57
Biatko ogdlne % 11.6
Rozpuszczalne biatko % 4.4
N-Amonowy % 1.37
FDIP % 1.01
NDIP % 1.92
ADF % 20.4
NDF % 33.5
Lignina % 4.34
NDF dig 24 h 12.4
NDF dig 240 h 21.0
uNDF 240 h 12.5
Cukry rozpuszczalne w etanolu 5.8
Cukry rozpuszczalne w wodzie 8.4
Skrobia % 33.7
Ttuszcz catkowity % 3.38
Catkowita zaw. kw. ttuszcz. % 2.36
Popidt % 7.41
Ca% 0.75
P % 0.3
Mg % 0.33
K % 1.04
S% 0.29
Na % 0.12
Cl% 1.2
DCAD (mEq/kg DM) -200.4

Department of Veterinary
Clinical Sciences
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pH moczu
20 krow

4.5 do 5.5




/miany

e Zwiekszenie zawartosci biatka
ogolnego (CP) w dawce do 15,5%

* Zmniejszenie zawartosci skrobi do 18%

* Poprawa DCAD

* oH moczu 5,8 do 6,5

* Produkcja siary 15 litrow

Department of Veterinary
Clinical Sciences
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Bilansowanie Kationow i Anionow w dawce

Nutritional Dynamic System - NDS Professional v3

Povared by
PROFESSIONAL 1,080

3.10.1.03a

v

Working group

Set costs ($/Tonne)

FirstWorking group

I 4

SET 1

mm Units system
-

o

English
(Imperial)

/~ AnimalInputs }~ <Recipe CNCPS 6.55> [Dry Cow] | Comparisons[1] | Optimizer |~ P-Size |~ MixerWagon |~ Grazing |~ What-If And

[ Open v (&, Save [l Saveas ' Feeding to.. [() catch the version & Feeds details v () Guidelines (G Create Mix jmv’{gw ) Multitasking (||

ilg Feeds [10/10] | | Astedkg DM kg | %om | $/Tonne |
@ F | Corn silage 31.4427 fine » 10.000 3120 2747
L] Z Triticale silage 30.5709 » 4.000 1.220 10.74
8 F | Wheat straw » 1.800 1.562 1288
(-] E Corn grain 73% Starch fine » 1.000 0.875 7
@ c | Soft wheat medium ground » 1.700 1471 2=
B c | sunflower meal solv. 34% 2 1.300 1184 1042
L] | Canola meal solv. extr. 34% » 1.800 1.654 1458
B|c NutriCAB [KEMIN] 0.470 0.162 142
a | Sodium Choride » 0.080 0.080 o7
L] (1| Vitamin Premix 1 2 0.040 0.040 0.35
[+]

14

[ Intake " Check DMI " Forages/Concentrates " Otheritems

Rumen pH NCPS

Rumen pH NDS

6.46

6.28

[Na + K]-[Cl+ 8]

[Na +K +0.15Ca + 0.15Mg) - [C! + 0.6S + 0.5P)

[Na + K] - [Cl + 0.5S]

-10.3 Urine pH 6.8

-18.4

4.0 PlasmaCa mgldL 8.79
NEFA . mmol/L 0.35

Department of Veterinary
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Whnioski do zapamietania

* Dodatki wigzgce Ca sg drogie i za mocno
zmniejszajg wchtanianie Ca (P ???, Mg ???)

 Sktadniki anionowe (aniony) sg bardzo
efektywne w kontroli zalegania poporodowego

Department of Veterinary
Clinical Sciences
ERYTAR

City Univarsity of Hong Kong




Whnioski do zapamietania

 DCAD przed porodem: od -100 do -200 mEqg/kg SM
* Cel: pH moczu od 6.0 do 6.8

* Pomiar pH moczu 1 x w tygodniu u kréw bedgcych w
okresie od 5 do 10 dnia przed porodem

Department of Veterinary
Clinical Sciences
ERYTAR

City Univarsity of Hong Kong




Dziekuje bardzo!!!

Jockey Club College of Veterinary
Medicine and Life Sciences
EHATAR

City University of Hong Kong

in collaboration with Cornell University



