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Czym jest kwasica zwacza?

Kwasica zwacza to patologiczne gromadzenie sie kwasu w zwaczu

w wyniku:

o Nadmiernego pobrania weglowodanow ulegajgcych fermentacji (produkcja kwasu)
o Nieodpowiedniego lub przecigzonego systemu buforowania

Powoduje spadek pH w zwaczu, co bedzie miato niekorzystny wptyw

na populacje drobnoustrojow, a przez to na zmiane wzorcow fermentacji
o Zmniejszona aktywnos¢ celulolityczna (< pH 6,0)

o Zmniejszona aktywnos¢ proteolityczna

o Zmniejszenie populacji drobnoustrojow wykorzystujgcych kwas mlekowy

'3 PennState Extension



Udziat efektywnego wiékna Udziat paszy tresciwej

— SI[na Jako dodatek Kwasy ogé’ferﬁ"""R.gdzaj kwasow

LKT  pKa '

Octowy 4.76
Propionowy 4.87
Mastowy 4.82

\Wodoroweglem/ 08 [ 6 SN\WM /
\ \ y ) eczan 3.86

‘ / ........... ﬂ Skala pH \ Szlaki niezalezne od

‘ ..................... * ................. * """"""""" \ wodoroweglandéw maja tendencje

do minimalizowania kwasicy -

(zdrowie brodawek w zwaczu, pH zwacza) ?Peer:)ite.\/z{‘; C% gg\)fvieniowe ?

g PennState Extension
University of Wisconsin



Kontinuum pH zwacza
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Konsekwencje kwasicy
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2 Translokacja bakterii przez Sciane zwacza
g prowadzi do infekcji watroby i powoduje
D powstawanie ropni

Z

Owrzodzenia Sciany zwacza, blizny na btonie Sluzowej, f‘a PennState Extension
grzybicze zapalenie zwacza, zmniejszone wchtanianie LKT



Podostra kwasica zwacza (SARA)

* Czynniki o charakterze bardziej ukrytym i przewlektym

o PH zwacza pomiedzy 6,0 — 5,5 (rozni sie w zaleznosci od badan)

o Dotyczy to bardziej catkowitego czasu ponizej wartosci progowej pH
* Objawy kliniczne

o Cykliczne spozycie, zachowanie “slug feeding” (pobieranie duzej ilosci paszy, ale

rzadko), zjadanie gleby/sciofki

o Zmienny stan odchodow, + Biegunka

o Zmieniona funkcja/fermentacja w zwaczu

o Nadmierny spadek % zawartosci ttuszczu w mleku, reakcja na bufory

o Utrata kondycji, masy ciata

o Wtdrne krwawienie z nozdrzy, zapalenie ptuc, kulawizna (?)

'3 PennState Extension



37 Normalna zawartosé ttuszczu w mleku

Zmiany zawartosci ttuszczu

% sumy kwasoéw ttuszczowych
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Grupy ryzyka dla SARA

N Czynniki zwigzane
Czynniki z bilansowaniem dawek
okotoporodowe  pokarmowych i ich zadawaniem
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Krowy od 3 a8 Krowy od 4.10
do 20 dnia 19% 26% do 120 dnia

laktacji

laktacji |
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Dni laktac]i

Oetzel, 2014
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SARA — pH zwacza

Dawka z duzym 7': |
udzialem pasz 98
objetosciowych 6.6 7
6.4

Dawka z duzym j'k>6'2 |
udzialem ziarna 6.0
& 58 |

Wartos¢ progowa SARA

e

7:00 12.00 17.00 22:00 3:00

Time @ PennState Extension

Kwasica kliniczna




SARA Badanie indukcyjne (prowokowanie SARA)
Pomiar Parametr Kontrola | SARA P

Dawka TMRZL, % 100 75 Zwacz pH Zwacza 6.36 572 .05
Granulat zbozowy?, % 0 25 Czas z pH < 6.0, h/d 2.6 15.6 .05
NaHCO,, g/d 100 0 Czas z pH < 5.6, h/d 0.26 9.9 .05
Stosunek 48 h in vitro Kiszonka z kukurydz 56.1 44 .8 .05
sunex 70:30  60:40 o
objetosciowa:tresciwa rozktad NDF  Siano z traw 51.3 36.9 .05
Liczba dni S S Siano z roslin motylk. 49.0 35.8 .05
Licz. krow 4 4 Produkcia  Pobranie SM, kg/d 178 114 .05
Metody pH mierzone co sekunde Mleko, kg/d 311 315 NS
i uSredniane na minute

Ttuszcz mleka, % 3.43 3.03 NS

ITMR: kiszonka z kukurydzy 18,1%, sianokiszonka 22,3%, siano _ .
6,6%, wilgotne ziarno kukurydzy 28,4%, koncentrat biatkowy z Biatko mleka, % 311 3.03 NS

dodatkami 24.7%
21/2 rozdrobniona pszenica i 1/2 rozdrobniony jeczmien przez 5 dni Krajcarski-Hunt, et al., JDS 2002 g PennState Extension



pH zwacza i czas z pH < 5,8 u krow bezposrednio po wycieleniu
karmionych dawkg o wysokiej I niskie] zawartosci skrobi

6.4 - 700
6.3 S 600
o Diet P < 0.01; Time P =0.10; DxT P =0.14
62 ° £ < 500 -
o "' ¢ S5
g 6.1 | "' oY Q'E 400 “
E 6 2 £ 300 - —-High
€59 2 5200 =-Low
Qg Ny
5.8 e 100 “n ‘
5.7 = 0 w1

1 357 911 13151I71921 1357 9111315171921
DIM DIM

Dawka o nizszej zawartosci skrobi (21% skrobi, 37% NDF)
Dawka o wyzszej zawartosci skrobi (27% skrobi, 32% NDF)

Williams et al., 2015. J. Dairy Sci. 98(Suppl. 1):741-742. Fe) Pennstate Extension



Pobranie SM, kg/d
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Dni w stosunku do wycielenia

McCarthy et al., 2015. Proceedings Cornell Nutrition Conference

Interakcja skrobl
| widkna (NDF)
w dawce

Wysokoskrobiowa (HS): 26.2-28.3%
Niskoskrobiowa (LS): 21-22%
Wysokowtoknista (HF): 34.3-36.9%
Niskowtoknista (LF): 26.4-31.5%

63
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Zywieniowe dziatania réwnowazace pH zwacza

Wighno Weglowodany
fizycznic fermentowane
efekivwne W ZWaczu
Przezuwanie —»l l‘
.
Produkcja buforéow Produkcja kwasu

Srodowisko Zarzadzanie zywieniem

Bilansowanie dawki 1T rennstaetension



Cele bilansowania weglowodanow w dawce

» Zapewnij wysoko
fermentowalne dawki
o niskiej wartosci
wypetnieniowe],

« Utrzymuj odpowiednie
pPH zwacza

* Fermentacja stabilna
W czasie

EnergidliH

'3 PennState Extension



Profil fermentacji weglowodanow w zwaczu

e==Cukry rozpuszczalne
e==Pecins,Dextrans, Fructans
e Skrobia i glukany

ek sylany i celulozy

Wzgledna szybkos¢
fermentacji

POBRANIA

Adapted from Johnson, R.R., 1976

Czas po positku (godz.)

11 13 15 17 19 21 23

g PennState Extension



Ruminal pH

Total VFA, mM

Lactate, mM
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Lettat et al., J Anim Sci 2010

Wptyw rodzaju zboza

Podstawg dawki byto siano z traw

| pasza treSciwa (na bazie pszenicy

z dodatkiem 3% melasy) w stosunku 4:1
Owcom podawano pszenice (¢),
kukurydze (e) lub wystodki buraczane(A)
w ilosci 1,2% masy ciata, przez przetoke
ZWaczowa

Pszenica wywotata kwasice mleczanowg
Kukurydza wywotata SARA

Wystodki utrzymywaty pH zwacza

w granicach normy

g PennState Extension



Czynniki wptywajgce na strawnosc skrobi w zwaczu

* Rodzaj zboza: pszenica>>jeczmien>>owies>>kukurydza
* SM zboza — wilgotnosc¢ zwieksza podatnosc na fermentacje w zwaczu
» Kiszenie / czas zakiszania

« Stopien rozdrobnienia/
twardosc gniecionego ziarna

* Typ bielma

» Pobranie skrobi fermentujgce;

 Stabilna praca zwacza (przeptyw
tresci)

* Pobranie suchej masy (przeptyw
tresci)

Vitreous  FEZ0#e -
endosperm & & $ig

'3 PennState Extension



Trawienie skrobi w zaleznosci od czasu | wielkosci czgstek

— 100

90

80

70
60

50

% trawione

40 -

30 -

20 -
10 -

o)

O 2 4 6 81012141618202224262830323436384042444648

CVAS, 2013 Godziny g PennState Extension



Definiowanie wtokna w dawce pokarmowej

Wewnetrzne
— buforowanie

Frakcja Paaiers T*USZC/
3 )

eNDF Ttuszcz mleka %

0eNDF Aktywnosc¢ eNDF feNDF

przezuwania
Biatko
rozpuszcxalne
Weglowoﬁs\
rozpuszczalne

paNDF Zdrowie zwacza

@ PennState Extension



Bilansowanie dawek pod wzgledem witokna

Zbilansuj dawki aby pokrycC catkowite zapotrzebowanie na NDF,
feNDF (~21% DM)

Pobranie witokna z paszy objetosciowej: 1% MC, 75% NDF dawki z
pasz objetosciowych

Jesli wtokno jest zte] jakosci, zastgp je ,szybkimi” zrodtami widkna
o Pulpa cytrusowa, wystodki buraczane, tuski sojowe, otreby pszenne

Jesli brakuje feNDF, uzyj matych ilosci

o Slana z traw, catych nasion bawetny, stomy

Jesli wtokno jest dobrej jakosci, dgz do maksymalnego feNDF | NDF,
uwaznie obserwujgc dzienne pobranie SM i wydajnosc zw"srzat

PennState Extension



Pomiar wspotczynnika pef w gospodarstwie

Sito Rozmiar Rozmiar
oczek (mm) | czasteczek (mm)
Gorne sito 0,75 (19,1) >0,75 (> 19,1)
. , 0,31t0 0,75
Srodkowe sito | 0,31 (7,9)
(7,9t0 19,1)
: 0,16 to 0,31
Dolne sito! 0,16 (4)
(4,0 to 7,0)
: 0,07 t0 0,31
Dolne sito? 0,05 (1,18)
(1,8 to 7,9)
Dolna taca Brak (< 4,0t or 1,87

INajnowsze sito dolne w modelu z roku 2013
2Poprzednie sito dolne w modelu z roku 2002

Do oceny ,efektywnego” widkna w paszach
objetosciowych lub TMR zastosowano
separator czgstek Penn State Particle
Separator (PSPS). Proces ten nie jest taki
sam, jak zdefiniowany przez Mertensa,
poniewaz materiat jest mokry | porusza sie
poziomo wzgledem sit.

Niedawna praca z PSPS doprowadzita do
opracowania nowego trzeciego sita (pory 4
mm), ktére uzyte w potgczeniu z sitami 19,1

| 7,9 mm pozwala dokfadnie przewidziec
Jfizyczng skutecznos¢” wtokna w paszy
objetosciowej. Jest to wspotczynnik pef, ktory
nalezy pomnozy¢ przez zawartos¢ NDF w
celu okreslenia feNDF.

g PennState Extension



Zalecany udziat czgstek — sita Penn State Separator

Otw¢ 1elkos¢ tek '
— Sito wor Wielkosc czaste Kiszonka z Sianokiszonka TMR
cal (mm) cal (mm) kukurydzy
Gorne 0.75(19.1) | >0.75(>19.1) 3do8 10 do 20 2do8
. 0.31do 0.75
Srodk 0.31 (7.9 45 do 65 45 do 75 30 do 50
rocrowe (79 1 7.9do19.0)
0.16 do 0.31
Dolne! 0.16 (4 20 do 30 30 do 40 10 do 20
(4) (4.0 do 7.0)
Dolne? 0.05 (1.18) 0.07 do 0.31 30 do 402 20 do 302 30 do 502
' ' (1.8do 7.9) 5 do 20° 5 do 10° 20 do 30°
30 do 40!
Taca Brak (<4.0'lub1.8?) | <10'lub<5? | <10'lub<5? < 202

INajnowsze dolne sito w modelu 2013 20czekiwane wartosci gdy stosuje sie starg wersje dolnego sita
2Poprzednio dolne sito w modelu 2002 °Oczekiwane wartosci gdy stosuje sie nowa wersje dolnego sita '3 PennState Extension



Fizycznie skorygowany NDF (fsNDF; ang. paNDF)

* Najnowsza metoda oceny roli witokna w dawce przezuwaczy
o Interakcja ze skrobig
o Odnosi sie do ,kruchosci” wtdkna (stosunek ADF:NDF)

* Celem jest oszacowanie ilosci wtokna potrzebnego do utrzymania
warunkow w zwaczu (dobre trawienie wiokna)
o Zastosowanie pomiarow wielkosci czgstek za pomocg PSPS (sita 191 7,9 mm)
o Modelowanie procesu z uwzglednieniem wielu roznych parametrow dawki
o Odnosi sie zarowno do czynnikow fizycznych, jak i chemicznych

- feNDF zaktada, ze NDF jest rownomiernie roztozony we wszystkich czgstkach,
niezaleznie od ich wielkosci

White et al., JDS 2017a.b '3 PennState Extension



DM Material on the 8-mm Sieve, %
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G2l

S Proces modelowania
uwzgledniajgcy skrobie zawartg
w dawce, iloS¢ materiatu
zatrzymanego na sicie 19 mm

<

gﬁ "| § (SM) oraz zawarto$é NDF w paszy
c0- S objetosciowej i przewidywang
o iloS¢ materiatu (SM), ktory nalezy

B0 -
40-
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B _
60- S
40-
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@ zatrzymac na sicie 8 mm, aby
utrzymac pH zwacza powyzej 6,1.

g'ce

I

1lU 15 20 2l5 3IU 10 15 20 25 3;3 1IU 15 20 25 30
Forage NDF, % of DM White et al., JDS 2017b
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DM Material on the 8-mm Sieve, % of DM

Wptyw ,kruchosci” paszy objetosciowej

12

18

iy
f

8€0

0s'0

SL'0

White et al., JDS 2017b

T T T T I T 1 I 1 1 2 | I T T T
10 15 20 25 3010 15 20 25 3010 1% 20 25 30
Diet Forage NDF, % of DM

ADF/NDF, %/%

,Kruchosc” paszy objetosciowe]
definiuje sie jako szybkosg¢, z jakg
tkanki roslinne w czgstce paszy
ulegajg dalszej fragmentacji na
mate czgstki. Stosunek ADF:NDF
moze bycC stosowany jako
posrednia miara ,kruchosci” paszy
objetosciowe,.

Rosliny motylkowe majg wyzszy
stosunek ADF:NDF i sg bardziej
delikatne niz trawy. Rosliny
motylkowe tatwiej ulegajg
fragmentacji, przez co rzadziej
stymulujg przezuwanie

| wytwarzanie sliny z buforem.

@ PennState Extension



Fizycznie skorygowany NDF (fsNDF)

Dane na wejsciu:

- Charakterystyka dawki pokarmowej, % suchej masy "k
o Zawartos¢ NDF w paszy (-ach) objetosciowej (-ych),
pasza objetosciowa ogotem, pasza objetosciowa mokra
o Nasiona bawetny: cate, tuski, mgczka

o NDF, ADF, biatko ogodlne, skrobia
 Masa ciata

« Sita Penn State (PSPS)
o % suchej masy TMR na sicie 19 mm (opcjonalnie z sitami 1,18)
MUNCH, skuteczny

’ Prognozy wyJjsclowe. . kalkulator efektywnego
o Zalecany % SM TMR na sicie 8 mm wiékna dla kréw mlecznych

o Minuty dziennie na przezuwanie

g PennState Extension



Czynniki poza zywieniowe

7.0
6.8 -
6.6 -
6.4 -
ot
2- 6.2 -
£ oo  Sortowanie dawki
n§: ' e Brak podgarniania
5.8+ e /byt maty rozmiar czgstek
5.6 - e Nadmierne mieszanie TMR
B * Niewystarczajgca iloS¢ miejsca przy
] stole paszowym
5.2 - ‘ . e Pusty stot paszowy przez > 3 h
5 ; : i : : : : : i i

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

‘-3 PennState Extension
Time after first feeding, hour:min



Przyczyny zmiennosci w wielkosci czgstek TMR

% 'ﬁm

ﬁ .ﬂ‘%w =

e s B

TT’ T1 111 ’
c‘-A

> ———
" . o .

Przepetnienie wozu paszowego
Niedostateczne wymieszanie
Niedostateczne pociecie siana
Tepe noze | kontr-noze
Niewtasciwe tadowanie ptynow

Niewtasciwa kolejnosc¢ tadowania
sktadnikow

Produkty dodawane w matej ilosci
nie wymieszane

g PennState Extension



Stres cieplny: pobranie/trawienie paszy

« Zwieksza czas przebywania paszy w zwaczu:.
wieksza fermentowalnosc¢ paszy

* Zmniejszone skurcze zwacza

* Zmniejszone buforowanie zwacza
o Straty sliny
o Zmniejszone przezuwanie
« Zwiekszone sortowanie paszy
* Wiecej niedojadow B
« Zmniejszone pobranie suchej masy

k. g PennState Extension



Odpowiedz pH zwacza na stres cieplny

6.6

6.4

6.2 -

6.0

58 -

pH zwacza

56 -

54

5.2 -

5.0
Chtodno Goraco

Mishra, et al. 1970

HR

HG

Ch-HR

G-HR

Ch-HG

G-HG

Chtodno = 18,3C (65F),
Gorgco = 29,4C (85F)

HR = duzy udziat paszy
objetosciowej

HG = duzy udziat ziarna

@ PennState Extension



Zapobieganie kwasicy

 Bilansowanie dawki

o Zawartosc wtokna, % paszy objetosciowej, feNDF, fsNDF
o Zawartosc skrobi, strawnos¢ skrobi w zwaczu

Sposbb zywienia — konwencjonalny vs. TMR

« Stopniowa adaptacja do dawki bogatej w skrobie (?)

Dodatki buforujgce — wodoroweglan, tlenek magnezu
Modyfikatory srodowiska zwacza — jonofory, drozdze

'3 PennState Extension



Podstawowe zalecenia

NDF z paszy objetosciowej, % SM dawki

.. .. : 17% < > 28%
Minimum | Minimum | Maksimum << Wieksze pobranie suchej masy
fNDF* | NDF ogbtem skrobi Szybszy wyptyw NDF paszy objetosciowej ze zwacza >>

19 25 30 Drobno pocieta pasza objetoSciowa >>
Wiecej skrobi w dawce, mniejszy udziat zrodet widkna innych
18 27 28 niz pasza objetosciowa >>
17 29 26 Wiekszy rozktad skrobi zawartej w dawce >>
<< Dodatki buforujgce
16 31 24 Ziarno podawane oddzielnie, rzadko >>
15 33 20 Ograniczone miejsce przy stole paszowym, ,slug feeding” >>

Wieksze dzienne zroéznicowanie sktadu dawki >>
*fNDF - NDF z pasz objetosciowych

M. Allen, 2014

NRC, 2001 '3 PennState Extension



Zalecenia dotyczace skrobi w dawce

Grupa Zawartos¢ | Skrobia fermentujaca, Skrobia
skrobi, % SM % skrobi 7-h fermentujgca, % SM

Krowy zasuszone (close-up) 16 - 18 80 12,8 - 14,4
Wczesna laktacja 25 - 27 74 18,5 - 20,0
Szczyt laktacji 26 - 28 83 21,6 - 23,2
Srodek laktacji 24 - 26 78 18,7 - 20,3
Pozna laktacja 23 - 25 76 17,5 - 19,0

Sniffen and Ward, 2014 '3 PennState Extension



Wytyczne dotyczgce weglowodanow dla krow we wczesnej laktacii

(bez kwasow kiszonkowych)

: . Min., % | Maks., %
Sktadnik kg/dzien | % SM SM SM
SM 24,5
NDF ogodtem 7,4 30 28 34
Fermentowalny NDF 2,6 10,5 10,5 12
Cukry 1,2 5 4 8
Skrobia 6,1 25 21 27
Skrobia fermentowalna 5,1 21 15 22
Witokno rozpuszczalne 1,5 6 4 8
Fermentowalne wtdkno rozpuszczalne 1,2 5 3 7
Weglowodany niestrukturalne 8.7 36 29 43

Sniffen and Hoover, 2004

'3 PennState Extension




Przewidywany rozktad czgstek TMR

Utrzymanie pH 6,0 Utrzymanie pH 6.1
Sktad TMR, w oparciu 0 % SM % TMR na sicie 19 mm % TMR na sicie 19 mm

3 9 15 3 9 15

P. objetoSciowa | Skrobia NDF | fNDF Minimalny % na sicie 8 mm Minimalny % na sicie 8 mm
40 30 28 19 26 17 14 53 42 33

40 25 30 17 32 23 17 50 40 31

40 20 33 14 30 21 15 39 29 21

50 30 28 22 12 10 10 23 14 12

50 25 30 18 24 15 12 46 36 27

50 20 33 17 32 22 16

60 30 28 22 51 41 31

60 25 30 22 38 28 19

NASEM, Dairy Cattle Nutrient Requirements 2021 Table 5-2 Va PennState Extension



Risk of SARA Increased Marginal Low
NDF?2 25 28 —32 35
Forage NDF 16 20 - 25 27
peNDF? 18 21 -23 25
Ruminal pH* <5.6 5.8 -132 > 6.4
NFC? 45 42 - 35 30
NSCO 35 32-28 25
. Forage considerations
é longer “«— Forage particle size — shorter
_‘g slower — Rate of fiber digestion — faster
© Concentrate considerations
% slower +—  Ruminal starch digestiblity — faster
S more — High fiber byproducts’ — less
e more «— Buffers — less
Management and environmental considerations
minimal +«—  Heat stress, stall and bunk — severe
© g over-crowding
o)
2 2 excellent — stall comfort — poor
o % TMR fed “«— feeding system — grain fed
g '8 infrequently
= consistently accurate <— forage DM —> variable accuracy
@ entire height or +— silage obtained for —>  regions within

face of silo a load of feed the silo

Zalecenia
koncowe

Stone, JDS 2004

g PennState Extension



Kluczowe sprawy

SARA jest czestym problemem w intensywnie zarzgdzanych stadach
mlecznych tak w systemach alkierzowych jak | w stadach wypasanych

Dwie grupy krow szczegolnego ryzyka to krowy swiezo po wycieleniu
| Krowy 0 wysokim pobraniu SM, charakteryzujgce sie szczytowg
wydajnoscig mleczng

Profilaktyka zywieniowa opiera sie na odpowiednim zbilansowaniu w
dawce udziatu weglowodanow ulegajgcych fermentacji i wtokna fizycznie
efektywnego w celu utrzymania zdrowia zwacza (tj. pH)

Na reakcje krowy na sktad dawki wptywa wiele interaktywnych czynnikow,
ktore uniemozliwiajg sformutowanie dobrze zdefiniowanych zalecen
Zywieniowych

Zarzagdzanie zywieniem i czynniki srodowiskowe dodatkowo wptywaja
na reakcje krowy na dang dawke

'3 PennState Extension
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